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Ubungen Elemente der Funktionalanalysis: Blatt 2

4. Sei F ein normierter Vektorraum iiber K € {R, CLund sei M C E eine beliebige Teilmenge. Die
Menge M heiflt dicht in E, wenn ihr Abschluss M = {x € E| 3(z,) C M : z, — z} gleich E

ist.

(a)
(b)

5. Seil

Sei F ein Banachraum und F C FE ein dichter Untervektorraum. Zeigen Sie: F' ist genau
dann ein Banachraum beziiglich der von F induzierten Norm, wenn F' = FE gilt.

Sei ¢g = ¢o(N; K) wie iiblich mit der || - ||oo-Norm ausgestattet und sei coo = coo(N; K) die
Menge aller Folgen (z,)nen € K mit der Eigenschaft, dass nur endlich viele z,, von Null
verschieden sind. Offensichtlich ist cgg ein Untervektorraum von cg.

Liegt coo dicht in ¢o? Ist (coo, || - ||oo) €in Banachraum?
Der normierte Vektorraum FE heiflt separabel, wenn es eine abzdhlbare, dichte Teilmenge in F

gibt. Zeigen Sie: Wenn eine abzidhlbare Menge A C F existiert, deren lineare Hiille dicht in F
ist, dann ist F separabel.

Sei M eine unendliche Menge und sei E = F,(M;K) wie iiblich mit der | - ||oo-Norm
ausgestattet. Zeigen Sie, dass E nicht separabel ist.

Tipp: Verwenden Sie, dass die Potenzmenge einer unendlichen Menge immer iiberabzdhlbar
ist.

<p<qg<oound K € {R,C}. Sei (2,%, 1) ein endlicher Mafraum. Fiir diese Aufgabe

benutzen wir die Abkiirzungen (P := ¢(P(N; K) und L? := LP(Q, 3, u; K); die Abkiirzungen ¢? und
L7 werden analog dazu benutzt.

(a)
(b)

Zeigen Sie: Es ist P C ¢7 und fiir alle f € ¢ gilt || f|lq < ||f|l,-

Zeigen Sie: Es ist L9 C LP und es gibt eine Zahl C' > 0 derart, dass ||[f]|l, < C||[f]ll4 fiir alle
[f] € LY gilt.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/mawi-stukom/baur/sosel16/funkana.html




