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1. Wir verwenden in dieser wichtigen Aufgabe ganz wesentlich Theorem 8.3, Theorem 6.1
und den Lebesgue’schen Dichtesatz aus der Vorlesung. Unser Ziel ist zu zeigen, dass rek-
tifizierbare Mengen k-reguldr sind.

(a) Sei V € G(d,k) und f: V — V- eine e-Lipschitz Funktion fiir ein kleines £ > 0.
Zeige, dass
O (gr frz0 + f(w0)) = (1 — )"
fir alle zg € V.

(b) Wir sind im Setting der vorigen Teilaufgabe. Zudem sei eine H*-messbaren Menge
C C V gegeben. Zeige, dass

" (gr fle, zo + f(0)) = (1 —e)*

fiir alle z9p € C mit ©F(C, xq) = 1.

(c) Essei A C R? eine H*-messbare Menge mit H¥(A) < co. Zeige, wenn A zudem
k-rektifizierbar ist, dann ist A auch k-regulér.

2. Sei Cp := [0,1]2 € R%. Um aus Cy die Menge C; zu erhalten, werden alle Quadrate
der Seitenléinge s nach folgender Vorschrift durch jeweils 4 abgeschlossene Quadrate mit
Seitenldnge 7 ersetzt:

Ebenso ersetze man die Quadrate in C7 um wiederum C5 zu erhalten. Induktiv definieren
wir so Cy, fiir alle £ € N und setzen C := ), Ck.

(a) Zeige, dass C' kompakt ist und P;C = [0, 1] gilt. Hier ist P, die orthogonale Pro-
jektion auf die erste Komponente.

) Zeige, dass H(C) < oo und folgere, dass dimy(C) = 1.

(c) Zeige, dass dy(C,C) — 0 fiir kK — oo. Hier ist dy die Hausdorff-Metrik.
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(d) Zeige, dass ©'(C,z) < 1 fiir alle z € C gilt.
Folgere mit Hilfe der ersten Aufgabe, dass C total 1-unrektifizierbar ist.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
https://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws15/geoana.html




