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Aufgabe 29 (Darstellungen der Gammafunktion) (10 Punkte)

Gegeben sei die Gammafunktion

Γ(x) :=

∫

∞

0

tx−1e−t dt , x > 0.

Zeigen Sie die folgenden Darstellung für x > 0

a)

Γ(x) = lim
n→∞

∫ n

0

tx−1

(

1−
t

n

)n

dt

b)

Γ(x) = lim
n→∞

n! · nx

x(x + 1) . . . (x + n)

Hinweis zu a): Für 0 ≤ x ≤ 1 gilt 1− x ≤ e−x.

Aufgabe 30 (Höldersche Ungleichung) (3+3+4=10 Punkte)

Sei (Ω,A, µ) ein Maßraum und seien p > 1 und q > 1 konjugierte Indizes, d.h.
1

p
+

1

q
= 1.

a) Sei 0 < α < 1 und ϕ(t) := αt− tα. Zeigen Sie

ϕ(t) ≥ α− 1 ∀ t > 0

b) Sei A,B > 0. Zeigen Sie

AB ≤
1

p
Ap +

1

q
Bq

c) Seien f, g messbar und |f |p , |g|q ∈ L(Ω,A, µ). Zeigen Sie, dass dann

fg ∈ L(Ω,A, µ)

und es gilt

∫

|fg| dµ ≤

(
∫

|f |
p
dµ

)
1

p

(
∫

|g|
q
dµ

)
1

q


