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Aufgabe 1 (2 + 25 + 2 + 2,5 + 2 = 11 Punkte)

Es sei im Folgenden n € N. Zeigen Sie mittels vollstdndiger Induktion:

n

(a) Y k2=¢n(n+1)(2n+1)
(b) 1+2)">1+nzr VYneN und z>-1

(c) ﬁ(l—%):— fir n>2

n!

Zur Erklirung:

n! ist die Fakultat von n. Es giltn!=1-2-3-...-n=[] k.

k=1
n

Analog zum Summenzeichen steht [ ap fir am - amy1 - ... an.
k=m
(d) Gegeben seien n Orte, von denen je zwei durch genau eine Strafse verbunden sind. Insgesamt

gibt es dann @ Strafen.

(e) 19™ — 8™ ist durch 11 teilbar.

(f) Bonusaufgabe: (3 Punkte)
Zeige allgemein: Seien b, a ganze Zahlen mit b # a, dann gilt b — a”™ ist durch b — a teilbar.

Aufgabe 2 (2 Punkte)

SWihlt man aus der Menge der Menschen irgendeine Gruppe von n Personen aus, so haben diese
alle die gleiche Augenfarbe!*

Der ,Beweis* wird durch Induktion nach n gefithrt. Im Falle n = 1 ist nichts zu zeigen. Nun
sei die Aussage fiir n wahr. Fiir n 4+ 1 folgt die Induktion dann so: W&hlt man n + 1 Personen

Z1,-..,Tnr1 aus, so haben nach Induktionsvoraussetzung x1, s ..., x, die gleiche Augenfarbe,
aber auch x9,x3..., %y, Tpt1, und damit hat x,4+; die gleiche Augenfarbe wie x, und somit
TlyeeeyTp.

Wo steckt der Fehler?

Wichtige Hinweise:

e aktive Teilnahme an Vorlesung und Ubung
e Die Ubungsblitter bitte gut leserlich mit Vor- und Zuname versehen und mehrere Blitter tackern.

e Abgabe der Ubungsblitter ist dienstags vor der Ubung um 12 Uhr. Spiter abgegebene Blitter konnen nicht
korrigiert werden.

e Anmeldung fiir die Veranstaltung "Grundlagen der Mathematikin Moodle mit den KIZ-Zugangsdaten. Die
Anmeldung ist fiir das Erhalten von Ubungspunkten notwendig. (Wintersemester 2015-2016 — Fakultit
fiir Mathematik und Wirtschaftswissenschaften — Mathematik & Wirtschaftsmathematik — Grundlagen
der Mathematik)

In der Mathematik ist die Kunst des Fragen Stellens wichtiger, als die des Lisens.
GEORG CANTOR (1845 - 1918)



