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(i) Sei M eine Menge, K ein Koérper und V' ein Vektorraum iiber K. Sei F(M, V') die Menge aller
Funktionen von M nach V. Zeigen Sie, dass (F(M,V),+,-) mit

(f +9)(x) = f(z) + g(x), fig€ F(M,V),
(A= (@) = Af(z), feF(MV), \eK,

ein Vektorraum iiber K ist.
(ii) Sei V = (0,00). Fiir A € R und w,v € V definieren wir

U+ v = uv, Au =

Zeigen Sie, dass (V,+,-) ein Vektorraum iiber R ist.

Falls nicht ndher definiert sei in dieser Aufgabe V stets ein Vektorraum iiber einem Koérper K und
m € N. Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(i) Seien z1,...,x,, € V. Es gelte z; = z; fiir jeweils ein 4,5 € {1,...,m}, i # j. Dann sind
Z1, ..., Ty linear abhéngig.

(ii) Sind x1,x9,23 € V paarweise linear unabhéngig (d.h. je zwei verschiedene Vektoren von
Z1,x9, x3 sind linear unabhéngig), so sind x1, x2, z3 linear unabhingig.

(iii) Stehen z1,...,z, € R™\ {0} paarweise senkrecht aufeinander, so sind z1,...,z,, linear
unabhéngig.

(i) Sei M eine Menge mit mindestens zwei Elementen und K ein Korper. Zeigen Sie: Zwei Vektoren
fig € F(M, K) sind genau dann linear unabhéingig, wenn es zwei Elemente x1,29 € M gibt,

sodass (f(xl)) , (g(m)) linear unabhingige Elemente des K2 sind.
f(x2) ) \g(z2)

(ii) Zeigen Sie, dass die Vektoren f(z) = z, g(x) = Va2 +1, h(z) = |z| und k(x) = 23 linear
unabhéngig in F(R,R) sind.
(iii) Sind die Vektoren

1 1 1 0 0
2 1 0 0 0
11,10f,10,]01],/0
0 1 1 1 0
0 1 1 1 1
linear unabhingig in R5?
Sei K ein Korper und V' ein Vektorraum iiber K. Fiir m € N, m > 2 seien x1,...,2, € V.
(i) Setze y; := 23:1 xj, 1 =1,...,m. Zeigen Sie: x1,..., %y, sind genau dann linear unabhéngig,
wenn yi,...,Ym linear unabhéngig sind.
(ii) Seien a, 5 € {1,...,m}. Zeigen Sie: Die Vektoren £1—=2q, ..., Za—1—Ta, Tatl—La, - -« Tm—Tq
sind genau dann linear unabhéngig, wenn x1 —xg,...,Tg—1 — g, Tg+1 —T3,. .., Tm — T linear

unabhéngig sind.
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