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Losungsvorschlag Lineare Algebra 1: Blatt 4

f (o
Wir zeigen, dass f und g linear unabhéngig sind: Seien \,p € K derart dass A\f + pg = 0 gilt.
Dann gilt insbesondere

Losungsvorschlag: “<” Seien x1, x5 € M derart, dass (f . ) ( ) linear unabhéngig sind.

und  Af(22) + pg(z2) =

und somit

Weil , linear unabhéngig sind, folgt somit A = p = 0.
(f(zm) g(x2) o8 ¢ g

“=" Seien f, g linear unabhéngig. Dann ist f nicht die konstante Null-Funktion, also finden wir
ein 1 € M mit f(x;) # 0. Sei nun angenommen, die Behauptung wére falsch. Dann sind die

beiden Vektoren ( E ;) ( E ;) fiir alle x5 € M linear abhingig. Weil der erste der beiden

Vektoren nicht Null ist (wegen f( xl ) # 0), folgt daraus, dass es fiir jedes x5 € K ein A\;, € K mit
der Eigenschaft ( g) ( > gibt. Aus der ersten Zeile dieser Gleichung folgt wegen
f(x1) #0, dass A\, = g a ) gilt, d.h. \,, hingt in Wirklichkeit gar nicht von x5 ab. Aus der zweiten

Zeile der obigen Glelchung folgt nun g(z2) = Ay, f(22) = fc%‘zigf(l'g) fiir alle zo € M. Somit ist

~g(z)
B f(ffl)ﬂ

d.h. f und g sind linear abhéngig. Dies ist ein Widerspruch zur Voraussetzung. O




