Dr. G. Baur SoSe 2010
René Propper 18. Mai 2010

Mathematische Grundlagen der Okonomie II - Ubungen
Blatt 5

Abgabe: 26. Mai 2010 vor der Ubung bis spétestens 14.10 Uhr

1. (24 3 + 3 + 2 Punkte)
Gegeben seien folgende Vektoren:
1 -2 -5 0 -1
=21, = 1|, = 5 |, su=|(5], = 8
3 2 9 8 13

a) Sind ¥y, U5 linear unabhéngig? Und ¥}, 057

b) Zeigen Sie, ¥, U2, U3 sind linear abhingig und 3 ldkt sich als Linearkombination von
U1 und ¥y darstellen, d.h. U5 = @177 + as¥s; bestimmen Sie o1 und as. Folgern Sie daraus
LH(Vy, V2, T3) = LH(V1, Ua).

c) Zeigen Sie Uy, U5 € LH(U1,Ts), d.h. Uy = B10) + P2ty und 05 = 10 + Y2Us2; bestimmen Sie
B1, B2 und 1, 2. Folgern Sie LH (U4, U5) C LH(T1,Tz).

d) Zeigen Sie vy, 0y € LH(U4,Ts), d.h. 01 = B4Ty + P5705 und U = Y404 + V505; bestimmen Sie
ﬁ4, 65 und Y4, V5. Folgern Sie £H(171, 172) - [:H(’U;;, 175) und damit [:H(Ul, 172) = £H(’l74, 175)

2. (6 Punkte)

Die fiinf Zahlen 82547, 72265, 22698, 41225 und 95739 sind durch 97 teilbar. Zeigen Sie, dass
auch die Determinante der Matrix

8 2 5 4 7
7 2 2 6 5
2 2 6 9 8
4 1 2 2 5
9 5 7 3 9
durch 97 teilbar ist.
3. (2 + 2 Punkte)

Es seien folgende quadratische Formen gegeben:
a) 2% — day — 4y?
b) 322 — day + 612 + 2y — daz + 622

Finden Sie jeweils die zugehorige symmetrische Matrix.

4. (2 4+ 3 + 4 Punkte)
Untersuchen Sie folgende Matrizen auf Definitheit:

1 30 1 1 =2 .
3.4 5], 1 2 -5/, ? :? :} }f
05 6 -2 -5 14 0 —2 0 -4
5. (4 Punkte)

Es sei A eine beliebige quadratische Matrix und 7 AZ die zugehérige quadratische Form. Zeigen
Sie, dass es eine eindeutige symmetrische Matrix B gibt, so dass die zu B und A gehorigen
quadratischen Formen gleich sind.

Die Ubungsblitter und weitere Informationen finden Sie unter
"www.uni-ulm.de/mawi/sgm/baur/sommersemester-2010/oekonomie.html"



