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SIEMENS

Megatrends pose urgent challenges
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Windenergie und Speicherbedarf

VattenfallkGrid (February 2008)
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Deutsche Stromborse EEX / Preis 4. Okt 2009 SIEMENS

Hohe negative Preise aufgrund Uberangebot durch die Windkrafterzeugung
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2020 kann fast die Halfte des deutschen

SIEMENS

Elektrizitatsbedarfs regenerativ erzeugt werden

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2010

Erneuerbare Energien lieferten rund 17 %

des Bruttostromverbrauchs. '—g’%ot/ovoltaik
Erneuerbare “2 N‘Ijrd KWh]
Kernenergie Energien
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*Alle Angaben vorlaufig EE-Anteil) 5 %

Quellen: AGEB, AGEE-Stat, ZSW,
eigene Berechnungen; Stand: 01/2011
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Der Anteil der verbrauchten
regenerativen Energie

wird deutlich steigen,

wenn er nutzbar ist
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Der Anteil regenerativer elektrischer
Energie ist heute bereits hoch

Anteil Erneuerbarer Energien am
Stromverbrauch in Deuschland bis 2020

Bis 2020 wéchst der Anteil Erneuerbarer Energien auf 47 %.
Terawattstunden/Jahr
2007; 2020:
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Heutige Stromnetze sind hierarchisch aufgebaut SIEMENS
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E-car <10 kWp Solar<200 kWp  CHP*< 50 kVA

* Combined Heat and

E-Car Charging Spot
Power
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Losungen fur die Energieverteilung SIEMENS
mussen bidirektional und balancierend sein

Developments towards the integrated
energy system: >> The Micro Grid <<

HY E-Car Fast
Transmission NG S Wind < 20 MW Solar < 20 MW
System E—
Z 110 kV (URBOROWeTd

Load Flow E)U L;fv
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Load Flow Products needed for control of

load flow and power quality
e.g.

Secondary
MV Distribution
System

Distribution Management Systems / Virtual Power Plants
Power Electronics
System Planning

Load Flow
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Das Elektroauto verandert die Beziehungen der SIEMENS
Automobilindustrie und Stromwirtschaft

Erzeugung von sauberem
Strom

Intelligente Energieverteilung
und Ubertragung

echselwirkung

Batterie

Intelligente und
saubere Mobilitat

>
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Quelle: Siemens AG, Li-Tec Battery GmbH



Free Flow of Energy has to be provided SIEMENS
... Will the INTER - ENERGY - NET come??

= Change from Consumers to Prosumers

» [ncreasing amount of volatile regenerative energy
» eCars as new switchable / bidirectional big loads
» Energy / Storage can be transported by cars

Increasing intelligence in future energy grids
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Elektrische Autos als Pufferspeicher SIEMENS
Nutzen der Preisdifferenzen und Stutzung von Microgrids

Beschreibung

Preisdifferenz
zwischen Zeiten mit
hohem und niedrigem
Energiepreis

Elektrizitat wird
gehandelt and EEX
auf der Basis Preis pro
Minute

Risiko sind die
potentielle Batterie-
belastung (-alterung)
und die Akzeptanz der
Autobesitzer
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Verdienstpotential

Riickspeisen der Gesamter Peak
A Energie ins Netz Power Markt in
EUR bei hohem Preis Deutschland ~ 500
4 p mio EUR p.a.
pro
MWh Ca. ~ 2% kann
X Ladender A~ von Elektro-
. Batterie bei . R fahrzeugen
Oct 1, Medrigem 5t o, Oct3, | aufgenommen
2010 Preis 2010 2010 werden aufgrund
limitierter Batterie-
kapazitat

CTTP



Elektrische Autos im Verbund als Leistungsreserve
Vergutung fur die Bereitstellung

SIEMENS

Beschreibung Verdienstpotential

In Fallen unplanbarer
Netzfluktuation muss
Regelleistung aktiviert

werden um das Netz 1 rSutgglij,liJer;h
zu stabilisieren. Netz Regel-
Fre- leistun
Getriggertes Laden e ;
oder V2G Riick- quenz I
speisung kann Hz Ereignis /.
genutzt werden als _ _ VI _ N
solche Regelleistung ' ' ' ' ' "
(Anschlussleistung 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00

>3,6kW)

Hohe Preise werden
gezahlt fur die
Bereitstellung
(~Anschlusszeit)
solcher Systeme

Slide 11 CT TP

Gesamter Markt in
Deutschland fur
Regelleistung
betragt ~ 750 mio
EUR p.a.,ca. 7TW

Waren EVs immer
am Netz mit 22kW,
konnten ca.
320,000 EVs
diesen Markt
abdecken

Bei 30%
verfugbarer Zeit
reichen ca. 1 Mio
Fahrzeuge



Regelleistung wird genutzt um sehr kurzzeitig
auftretende Netzschwankungen auf der Angebots- und SIEMENS
Nachfrageseite auzugleichen

Unforeseen events
(e.g., Power plant failure)

Grid frequency

I
30s 5 min 15 min 30 min 60 min

|
50.065 Hz 1 | Primary control : Secondary control | Tertiary control
| |
50.000 Hz fae—/\ | \ /\’”‘W"V‘\VMA‘J\'\ A
~/ i i \/\/\J\/J"\/"\/"\/" i V\N/vl
49.935 Hz : . I >
| | I i
Control : | '
power : Primary
| control Secondary control Tertiary control
|
|
|
I
s

0

60 minutes’

Maximal duration 15 minutes

Minimum tender
size

~ EUR 10/kW per month ~ EUR 6/kW per month
(for both directions) (for each, pos. and neg.)

|
Working o
price No payment .~ EUR 0.08/kWh

~ EUR 1-1.5/kW per month
(dependant on daytime)

~ EUR 0.05/kWh

* Consecutive call-offs are possible (contractually agreed) © Siemens AG 2010. All rights reserved.
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SIEMENS

Schnittstellen

electrical energy
communication energy
communication traffic

Sources: BMW, Siemens
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SIEMENS

Ladelosungen

AC Wall Box AC Charging Point AC Park and Charge DC Charging
System

AC Satellite System
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Siemens baut und betreibt eines nachhaltigen eCar SIEMENS
Gesamtsystems

4-S: Umweltfreundliche Flotte von ca. 100 eCars mit Energie- und IT-Infrastruktur.
Betrieb, Beobachtung und Anpassung des Systems (lernen).
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Flottenversuch fiir Virtuelles Kraftwerk auf Siemens- SIEMENS
gelande mit Siemensfahrzeugen
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Siemens schlieRt die Licke zwischen SIEMENS
Energieversorgungs- und Mobilitatslosungen von morgen
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