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Deutsches Kraftfahrzeuggewerbe (Aufbau)

Zentralverband (ZDK) J
| Akademie
. des
14 Landesverbandﬂ Kfz-Gewerbes
40 Fabrikatsvereinigungen TAK

239 Kfz-lnnungen) )

38050 KfZ'Betnebe (fabrikatsgebundene Betriebe 18.100, fabrikatsunabhéngige Betriebe 19.950
‘mit 453.000 Beschaftigten
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HV-Fahrzeuage Elektromobile
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HV-Fahrzeuge

‘

Hochvoltfahrzeuge (HV-Fahrzeug) sind:

A& - Hybridfahrzeuge
» Parallele Hybridsysteme
» Serielle Hybridsysteme

e Elektrofahrzeuge

Brennstoffzellenfahrzeuge
‘v,ﬂr;y | P Rl
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Hochvoltfahrzeuge (HV-Fahrzeuge)

Pkw-Bestand

B Elektrofahrzeuge [ Hybridfahrzeuge
2011 = 2.307 Fahrzeuge 2011 = 37.256
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Fahrzeugtechnik
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Parallele Hybridsysteme
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.|
Micro-Hybridfahrzeug

L
Start/Stop-
Ladekontroll-
ECU

\_/

Lichtmaschine
Motorgenerator/
Startergenerator

Verbrennungsmotor

Cuelle: vaew. valep.com
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Mild-Hybridfahrzeug

Motorgenerator Inverjér Glf
(Umigrmer/

Verbrennungsmotor
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Mild-Hybridfahrzeug

Motorgenerator  Inverter  Gleichspannungs
(Umformer/ -wandler
Wechselrichter)

Verbrennungsmotor

HV-
Batterie
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Mild-Hybridfahrzeug

Die Spulen im Stator werden von der Drehspannung (3-Phasen-Wechselspannung
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Anfahren/Beschleunigen
rmagneten im Rotor werden von dem umlaufenden Magnetfeld angezogen.

beaufschlagt.
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Mild-Hybridfahrzeug Cewens
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Voll-Hybridfahrzeug

Motor-
generator

Inverter

HV-
Batterie
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Voll-Hybridfahrzeug
mit Leistungsverzweigung

Motor-
generator

Inverter

Planetengetriebe
mit zwei Motorgeneratoren (MG)

links rechts HV-
Verbrennungs- . :
motor Generatorbetrieb Motorbetrieb Batterie

15



DEUTSCHES KRAFTFAHRZEUGGEWERBE

Serielle Hybridsysteme

Batteriebetriebene Elektrofahrzeuge
mit
- Range Extender -
»Reichweitenerweiterer«
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Serielles Hybridsystem - Range Extender
mit einem zentralen Motorgenerator
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Serielles Hybridsystem - Range Extender
mit zwel Radmotorgeneratoren
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Brennstoffzellenfahrzeuge

Batteriebetriebene Elektrofahrzeuge
mit
Brennstoffzelle
als
- Range Extender -
»Relchweltenerweiterer«
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Brennstoffzellenfahrzeug
mit zwei Radmotorgeneratoren
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Elektrofahrzeug
mit einem zentralen Moto_r_generator

Netzstecker_. _ / Netzteil

%ﬂu e

““““““
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Qualifizierungskonzept
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HV-Fahrzeuge und Elektromobile e
= ganz neue Fahrzeugtechnik? S e

Konventionelles Kraftfahrzeua

\l’oII-Hybri ; fahrzeug
mit Leistungsverzweigung
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HV-Fahrzeuge und Elektromobile

= ganz neue Fahrzeugtechnik?
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Auszug: TAK-Trainerleitfaden
Vorliegende elektrische Gefahrdungen

bedeuten immer B
erhohte Gefahr

Iy

Auswirkungen kdnnen sein:

Il

"Natrliche

Korbersteuerstrome"
<20 mA Gift Niere
elektrische Verbrennung durch Strom Sekundarunfalle
Korperdurchstromung oder Lichtbogen

Quelle: feutiche FeseRlihe w %', Fachausschuss Metall und Oberflachenbehandlung
Votalfueesicherung ! Fahrzeuginstandhaltung
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Betelligte
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Elektrofachkraft

An HV-Fahrzeugen bzw.

= | HV-Systemen durfen nur
. gualifizierte Personen

(Elektretactaaite) arbeiten:
 Freischalten

e (Gegen Wiedereinschalten
sichern

e Spannungsfreiheit feststellen

Die fuinf Sicherheitsregeln
der Elektrotechnik

1. | reigchalten.

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung

2. Gegen Wiedereinschallen
sicherm.

3. Spannungsfreiheit festatellen.
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(S (=
Fachkundiger fur Arbeiten an -
HV-elgensicheren Systemen in Fahrzeugen

< Elektrohandwerk/Elektroindustrie auf3erten Bedenken
gegen Verwendung des Begriffs "Elektrofachkraft" auch
fur Personen, die speziell fir Arbeiten an HV-
eigensicheren Fahrzeugen im Servicebereich qualifiziert
sind.

< Neue Bezeichnung
"Fachkundiger fur Arbeiten an
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Hochvoltfahrzeug (HV-Fahrzeuq)

< Fachkundige fiur Arbeiten an HV-eigensicheren
Systemen in Fahrzeugen
sind qualifiziert ftr Arbeiten an HV-eigensicheren
Fahrzeugen nach Start of Production (SoP)
= Serienfahrzeuge.

< HV-eigensicheres System/Fahrzeug
bedeutet, dass durch technische Malihahmen am
Fahrzeug fur den Mitarbeiter ein vollstandiger
Beruhrungs- und Lichtbogenschutz gegentiber dem HV-
System gewabhrleistet ist.
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Qualifizierungskonzept

Juni 2010

¥ DGUV

Deutsche Gesetzliche
Unfallversicherung
Spitzenverband

Information

Qualifizierung fiir Arbeiten
an Fahrzeugen mit
Hochvoltsystemen
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Qualifizierungskonzept
Branchenlosung

Qualifizierung als

"Fachkundiger fur Arbeiten an

HV-eigensicheren Systemen in Kraftfahrzeugen"
(nach SoP, in Servicewerkstatten)

o 2 Tage
=» 8 Stunden Theorie

=» 4 bis 8 Stunden Praxis

S Anbieter: TAK und Fahrzeughersteller/-importeure
Systemhersteller

Abgeschlossene Berufsausbildung in einem
Kfz-technischen-Beruf

< Kfz-Mechatroniker
<@ Kfz-Mechaniker/Kfz-Elektriker
= Ausbildung ab 1973

2 Mechaniker fir Karosserieinstandsetzung
Karosserie- und Fahrzeugbaumechaniker

= Ausbildung ab 2002
Betriebsinterne Unterweisung (ca. 45-90 Minuten)

Qualifiziert zum
Spannungsfreischalten
des HV-Systems
(Anwendung der

5 Sicherheitsregeln)

www.hv-fahrzeuge.de

Qualifiziert fur Arbeiten
an

HV-Fahrzeugen,

aber nicht fur Arbeiten am
HV-System selbst.
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DGUV/TAK
Schulungshandbuch

Hybrid- und Elektroantriebe

Deutsche Gesetrliche .‘a' -
Unfallversicherung | | % |
f " bt =

||||||
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Vielen Dank
fur
Ilhre Aufmerksamkeit
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