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Blatt 9 zu Funktionalanalysis bis 09.01.

1. Sei X ein Banachraum, T ∈ L(X) und T ′ der zu T adjungierte Operator.
a) Zeige σ(T ) = σ(T ′).
b) Sei jetzt ‖T‖ ∈ σ(T ). Man zeige, dass dann ‖Id+ T‖ = 1 + ‖T‖ gilt.

2. Bestimme das Spektrum, das Punktspektrum und das approximative Punktspektrum des Links-
shifts Sl : `p 7→ `p, gegeben durch Sl(x1, x2, . . .) 7→ (x2, x3, . . .) (x1, x2, . . . ∈ C), und des
Rechtsshifts Sr : `p 7→ `p, gegeben durch Sl(x1, x2, . . .) 7→ (0, x1, . . .) (x1, x2, . . . ∈ C), für alle
1 ≤ p ≤ ∞.

3. Sei M ein kompakter, metrischer Raum, C(M) der Raum der stetigen Funktionen auf M und
h ∈ C(M).
Bestimme das Spektrum des Multiplikationsoperators Th : C(M) 7→ C(M), gegeben durch
Th(f) = hf .
Untersuche ferner, wann ein λ ∈ σ(T ) Eigenwert ist.

4. Sei K eine kompakte, nichtleere Teilmenge von C. Zeige, dass es einen Operator T ∈ L(`2) mit
σ(T ) = K gibt.
(Hinweis: Betrachte (xn) 7→ (ynxn).)

Frohe Weihnachten
Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:

www.uni-ulm.de/mawi/analysis/veranstaltungen/ws-1112/funktionalanalysis.html


