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1. Die Methode der Charakteristiken eignet sich auch fiir Transportgleichungen mit nicht konstan-  [4]
tem Koeffizienten. Wir betrachten das Anfangswertproblem

ue(t, x) = —zuy(t, x), t>0,z€eR,
(0, z) = uo(x).

Bestimmen Sie die Charakteristiken fiir diese Transportgleichung und finden Sie die Losung des
Anfangswertproblems.

2. Betrachte das Anfangs-Randwertproblem fiir die Transportgleichung auf dem Intervall [0, 1] [4]
us(t,x) = —cuy(t, ), t>0,x€l0,1)

mit Anfangswert u(0,z) = ug(x), z € [0, 1].
Bestimmen Sie die Losungen fiir folgende Randbedingungen. Welche Forderungen sind an den
Anfangswert ug bei diesen Randbedingungen zu stellen?

a) Periodische Randbedingungen: u(t,0) = u(t, 1), t > 0;
b) Dirichlet-Randbedingungen (¢ > 0): u(¢,0) =0, t > 0;
¢) Periodische und Dirichlet-Randbedingungen: u(t,0) = u(t,1) =0, ¢ > 0.

3. Finden Sie die Losungen der inhomogenen Transportgleichung [4]

up(t,z) = 2uy(t,z) +tx?, t >0,z €R.

4. Leiten Sie, den eindimensionalen Fall imitierend, die Losungsformel fiir die Transportgleichung [4]
im R?

uy(t,z) = —b- Vu(t,z) + f(t,z), t>0,zcRY
u(0,2) = up(x)

her, wobei b € R? ein konstanter Vektor und Vu(t,z) := (uy, (t, ), ..., uy,(t,2)) ist.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
www.uni-ulm.de/mawi/analysis/veranstaltungen /ws1011/




