Partielle Differenzialgleichungen WS 2010/11
Musterlosung zu Blatt 3
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Vergleiche mit cos(0) = 1, cos(s + t) + cos(t — s) = 2cos(t) cos(s) und sin(s + t) = cos(s) sin(t) +
sin(s) cos(t).
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Asin(x — ct) + Asin(x + ct) = 2Asin(x) cos(ct)

Aber 2Asin(x) cos(ct) 148t sich nicht durch ¢(x + bt) fiir ein b € R und eine Funktion ¢ darstellen
(setzt man z.B ¢t = 7/2¢, so wiirde folgen ¢ = 0).
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Aus vy, = 0 folgt va(A, 1) = f(A) und daraus v(\, u) = F(A) + G(p), d.h. die allgemeine Lésung
der Wellengleichung ist F(z — ct) + G(x + ct) mit F,G € C*(R).

Aus den Anfangsbedingungen F(x) + G(x) = uo(z), bzw. F'(z) + G'(z) = uj(x) und (G (z) —
F'(z)) = ui(x) erhilt man
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und
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) = up(w) — 5 ua(z),  bzw. x—c =2 w_ctuly y—guo(z—ct)+5uo

und somit d’Alemberts Formel.



