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1. Die algebraische Gleichung H(x) = 0, x € JX, habe maximalen Rang, d.h. fiir alle x € JX mit [4]
H(x)=0ist VH(x) # 0.
Zeige, dass dann fiir jede Losung (2o, jruo), zo € RY, der Differentialgleichung H (z, jxu) ein

lokaler Koordinatenwechsel y = (y1, ..., Yd+d,) existiert, der (zg,jxug) auf 0 € JX abbildet
und fiir den die Gleichung H(z,jxu) = 0 in yi(z,jxu) = 0 iibergeht, d.h. y ist ein C*°-
Diffeomorphismus

y : U((xo, jruo)) — V(0), (2, jxu) = (Y1, -+ Yd+dg )

wobei U((zo, jrxuo)) C JX eine offene Umgebung von (0, jrup) und V(0) C JX eine offene
Umgebung der Null in J¥ ist

Hinweis: Satz iiber implizite Funktionen.

2. Zeige, dass die Warmeleitungsgleichung u:(t, ) = cug,(t,z) fiir jedes ¢ € R maximalen Rang [4]
hat.

3. Proposition 5.28. aus der Vorlesung gibt eine Methode zur Berechnung der K-Jets jx A(x, jru) [4]
der infinitesimalen Erzeuger von einparametrischen Transformationsgruppen.
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a) Sei A=7— + (;S— der infinitesimale Erzeuger einer einparametrischen Transformations-

ot
gruppe auf JO = IR2 Berechne den 3-Jet jsA(t, jsu) von A.
0
+ gb— der infinitesimale Erzeuger einer einparametrischen Transfor-
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b) Sei A = f——i—Tat

mationsgruppe auf J° = R3. Berechne den Koeffizienten ¢ von

in joA(t, z, jou).
Uty

4. Betrachte den infinitesimalen Erzeuger einer einparametrischen Transformationsgruppe auf J°  [442]
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Zeige, dass der 1-Jet von A die Form

d
J1A(@, jiu) = A+ ¢ (x, j1u)

i=1

Ouyg,

hat, wobei die ¢’ gegeben sind durch

Pt = <¢ Zflxuuh>+2&mu%i’”lz.

=1

d.h. beweise Proposition 5.28. aus der Vorlesung fiir 1-Jets.
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