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Keine Punkte

Übungen zur Vorlesung Glatte Mannigfaltigkeiten Blatt 6

1. Sei M eine glatte Mannigfaltigkeit, U ⊂ M offen und p ∈ U . Sei ι : U → M,x 7→ x die
Inklusion. Zeige, dass dιp : TpU → TpM ein Isomorphismus ist.

2. Seien M,N glatte Mannigfaltigkeiten, F : M → N glatt, p ∈ M , (U,ϕ) eine Karte in p
für M und (V, ψ) eine Karte in F (p) für N . Zeige, dass für alle i gilt:
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wobei F̂ = ψ ◦ F ◦ ϕ−1 und p̂ = ϕ(p) sind. Beachte die Einsteinsche Summenkonvention!

3. Es sei M eine glatte Mannigfaltigkeit und p ∈M . Wir verwenden die Bezeichnungen von
Aufgabe 2. von Blatt 5.

(i) Es sei γ : R→M eine glatte Kurve mit γ(0) = p. Zeige, dass gilt:
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(ii) Zeige: Ist (V, ψ) eine Karte um p mit assoziierter Basis
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wobei ψ ◦ γ = (γ̂1, . . . , γ̂n) ist.

(iii) Zeige, dass die Abbildung Ψ : VpM → TpM surjetiv ist.

Die Übungsblätter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfügbar:

http://www.uni-ulm.de/index.php?id=57568
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