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10. In dieser Aufgabe méchten wir charakterisieren, welche Funktionen u € C'[—1,1]
mit fester Lange 7 > L > 2 und u(—1) = u(1) = 0 die Fliche f_ll u(zr) dz maxi-
mieren.

(i) Formuliere das zugehorige Variationsproblem. (1)

(ii) Setze voraus, dass eine Losung u € C*[—1, 1] existiert. Zeige, dass reelle Kon- (2)
stanten o, \ existieren, so dass u auf (—1,1) die Gleichung

/()
————=r+a
1+ (w/(x))
erfiillt.
(iii) Zeige, dass ein 8 € R existiert mit (2)
(z +a)? + (u(z) + B)* = A2

(iv) Zeige, dass a = 0 ist und A die Gleichung (2)

L1

o T

erfiillt. Rate fiir L = m eine Losung dieser Gleichung. Was ist dann 7

11. Essei @ € C*([0,1]; R) ein Minimierer des Funktionals D(u) = fol (v/(z))? do unter (3)

1
2

den Nebenbedingungen u(0) = u(1) = 0 und ||ul|, = (fol(u(x))Q dx) = 1. Zeige,
dass die Zahl —\ = —D(a) ein Eigenwert des Dirichletproblems ist, das heifit zu A
gibt es eine Funktion v € C?([0, 1]; R) mit

{v”—)\v:O in (0, 1),
v(0) =v(1) = 0.

— bitte wenden —



12. Wir mochten Satz 2.6.5 im Fall n = m = 1 zeigen. Es sei dazu I = (a,b) ein
Intervall und A € C°(I;R) mit zuldssiger Parametertransformation {£(-,¢)}. Sei
ferner F' = F(z,2,p) € C'([a,b] X R x R; R) und

J(u) = /IF(x,u,u'(x))da:

fiir u € CY(I; R). Zeige:

(i) Fiir die Umkehrfunktion y — n(y, ) von ¢ gilt:
a) 1(y,€) =y —eAy) + ole).
b) gn(y.e)le=o = —Ay).
(€) Sraet(n(y,e):€)le=o = N (y)-

d) #E&n(y,0) = 1.

(@ #an(y,e)l=0 = =X (y).

(ii) Fiir u € CY(I; R) ist

(
(
(

0(0)(N) = [ 5 Pl uu) o )0 )N () = M) 5 (0 u(0), 1 )
— Fy, uy), v'(y)N'(y) dy

Hinweis: Substituiere die Umkehrfunktion.
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