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14+4* Punkte

Elemente der Variationsrechnung

Blatt 06

18. Sei Q= B1(0) =(—1,1) C R und

=%, z#0

fQ—=R, z+
B, x=0.

(4)

Sei 1 < p < oo. Fiir welche Zahlen o, 8 € R ist f € W'P(Q)? Berechne im Falle der

Existenz die schwache Ableitung von f.

19. (i) Seil =[a,b], a < breelle Zahlen, 1 < p < cound g € LP(I). Zeige, dass die Funktion (4)

f:I—-R,

wohldefiniert und in W1#(I) ist und berechne auerdem ihre schwache Ableitung.

(ii) Fiihre das Gleiche im Fall p = 1 durch.

(2)

20. Essei Q C R” ein Gebiet und v € L%OC(Q). Zeige, dass die Abbildung ¢, definiert durch (2)

oulf) == /Q ofde, feDQ)

eine Distribution ist.

21. (i) Zeige, dass eine Funktion n € C*°(R) existiert mit
(a) n=>0,

(b) fRndx =1,
(¢) m(z) =0 fir alle |z| > 1.

Hinweis: Transformiere die C*°-Funktion ¢: R — R, z — {0

)

(27)

exp(—1), x>0,
z < 0.

i) BEs sei n.(z) := In(%). Zun. C L (R) kénnen wir nach Aufgabe 20. eine Distribu- (3
e'f\e loc

tion (. assoziieren. Zeige
¢n. = 00 (¢ \(0) in D'(R),

also ¢y (f) = do(f) fiir alle f € D(R).
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