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20 + 4∗ Punkte

Übungen zur Vorlesung Analysis I Blatt 04

16. (i) Zeige, dass für alle n ∈ N gilt:

(a) Für alle k ∈ {1, . . . , n} ist
(

n
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)
+

(
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k

)
=

(
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)
. (1)

(b) Für alle a, b ∈ R ist (3)

(a+ b)n =

n∑
k=0

(
n

k

)
akbn−k.

(ii) Berechne:
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)
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)
. (2)

17. Berechne für n ∈ N:

(i)
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)
. (1)

(ii)

n∑
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3k4−k+1. (2)

(iii)

n∑
k=1

n∑
j=k

k

j
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(iv)
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)
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18. Für n ∈ N sei an =
(
1 + 1

n

)n
. Zeige, dass gilt: an+1 ≥ an für alle n ∈ N. (3)

Hinweis: Betrachte den Quotienten
an+1

an
und verwende die Bernoullische Ungleichung.

19. Wir sagen, dass zwei Mengen A, B gleichmächtig sind, falls eine bijektive Abbildung
f : A→ B existiert.

(i) Es seien a, b ∈ R, a < b. Zeige: Die Intervalle [0, 1] und [a, b] sind gleichmächtig. (2)

(ii) Es seien a, b, c, d ∈ R, a < b und c < d. Zeige: Die Intervalle [a, b] und [c, d] sind (1)

gleichmächtig.

(iii) Zeige oder widerlege: Die Intervalle [0, 1] und (0, 1] sind gleichmächtig. (4∗)
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