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Ubungen Partielle Differentialgleichungen: Blatt 9

1. Seine N, 1 <p<oo, uy € L1(R") und u(t,x) = (H; *up)(z), wobei Hy der Warmelei-
tungskern ist.

(a) Zeige: )

e, ey = (4mt) " 2070wt > 0.
(b) Zeige: Es existiert ein ¢ > 0, sodass

_n_1
loaCt Mg ey < et 2 ol oy V> 0.
Insbesondere ist [lu(t, )|l ,gny < Ct_%HuOHLl(R") fiir alle ¢ > 0.
(c) Es gelte 1p(0) # 0. Zeige: Es existieren ¢ > 0, T' > 0, sodass
hult, Y ey = et~ Ve =T,

[Hinweis: Verwende den Satz von Plancherel. Die Voraussetzung o(0) # 0 impliziert:
Es existieren gy > 0, ¢; > 0, sodass g% fBQ(O)\ﬁo(f)F d¢ > ¢ fir alle g € (0, o] ]

2. Seine N, uy € Li(R"), M := [gnuode und u(t,z) = (Hy * up)(x).
(a) Ist zusétzlich zug(z) € L1(R™), so existiert ein C' > 0, sodass
Ju(t, ) = MH||, goy < Ct_l/szu(x)HLl(]R") vt > 0.
(b) Schliefie mit Teil (a) und geeigneter Approximation von wug:

Hu(t7 ) - MHtHLl(]R”) — 0 firt— oo.

3. Sein € N und up € C(R™) N Loo(R™). Zeige: Das Endwertproblem
Ou — Au=0, in (=7,0) x R"
u(0,-) = ugp in R™.
besitzt im Allgemeinen keine Losung

u € CY2((=T,0) x R") N C([-T,0] x R™") N Loo((—T,0) x R™).

4. Sei p:[0,00) = R, p(t) = ¢ fir t > 0 und ©(0) = 0. Wir definieren

[o%) $2n dn
“orsiamelt) >0
u(t,z) = {Ozn—o eoikaad o

(a) Angenommen |4Z¢(t)] < cnl(L)" fiir ein ¢ > 0. Zeige: u € C12((0,00) x R™) N
C(]0,00) x R™) erfiillt
O — Au =10, in (0,00) x R"

w(0,) =0,  inR™
(b) Zeige mit Hilfe der Cauchyschen Integralformel, dass die Annahme an ¢ erfillt ist.
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