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Ubungen Hilbertriume & Fouriertransformation: Blatt 1

Wichtige Banach- und Nicht-Banachridume. Uberpriife die folgenden normierten Vektorriu-
me auf Vollstdndigkeit. In Worten der Vorlesung: Sind folgende normierte Vektorraume
Banachraume?

(a) Er=co = {(Tn)nen : limy o0 |75| = 0} mit H(wn)”El = SUPpen [Tnl.

(b) Ey=Cl-1,1] = {f: [-1,1] - R: f stetig} mit [|f]l 5, = J*, |f(t)] dt.

Berechnung von Fourierreihen. Berechnen Sie die formalen Fourierreihen der 27-periodischen

Fortsetzungen der Funktionen f; : [-m, 7) — R mit
(a) fi(t) =t.
(b) fa(t) = [t].

(c) f3(t) =% L_1 14(?) fiir m € N. Bestimme zusétzlich das Verhalten der Fourierkoef-
fizienten fiir m — oo. Wie verhélt sich die Werteverteilung der Fourierkoeffizienten
gegentiber der Werteverteilung der Funktion (fiir grofse m)?

Kriterium fiir gleichmdfige Konvergenz der Fourierkoeffizienten. Es seien f,, f € Li_
mit f, — f in L} . Zeige, dass dann die Fourierkoeffizienten f,,(k) — f(k) (n — 00)
gleichméfig in k konvergieren.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss12/hilbertraeume.html




