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14.

15.

16.

Multiplikatoren. Sei H ein Hilbertraum und (e,)nen eine Orthonormalbasis von H. Fiir
eine Folge m = (my,)nen definieren wir den Multiplikationsoperator

[e.o] o0

Toix = (zlen)en > > mn(zlen)en.

n=1 n=1

Zeige: Es gilt T,,, € L(H) genau dann, wenn (my,) beschrénkt ist. Ferner ist in diesem Fall
[Tl = suppen [manl.

Zur Definition von beschrinkten Operatoren. Es seien E, F' normierte Vektorrdume und sei
T : E — F ein beschriankter linearer Operator, d.h. es gibt ein C > 0 mit ||Tz|| < C ||z|
fir alle  in E. Man schreibt T' € L(E, F).

(a) Wir definieren anderst als in der Vorlesung
IT|| == inf{C > 0: ||Tz| < C || fiir alle z € E}.
Zeige, dass das Infimum ein (wie in der Vorlesung definiert) Minimum ist.
(b) Sei nun ferner S € L(E, F). Zeige, dass S+ T € L(E, F') und
1S+ Tl < 1S + 17Tl -

(c) Zeige: |T] = sup{||Ta : lo]] < 1}.

(d) Ist das Supremum aus dem vorherigen Teil im allgemeinen ein Maximum?

Orthogonale Projektionen sind selbstadjungiert. Sei H ein Hilbertraum, H; ein abgeschlosse-
ner Unterraum von H und P die orthogonale Projektion auf Hy. Zeige: P ist selbstadjungiert,
d.h.

(Pz|y) = (z|Py) fiir alle z,y € H.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss12/hilbertraeume.html




