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25. Sei (©,%, 1) ein Makraum. Wir haben in der Vorlesung gesehen, dass fiir f € M (Q, %)
die Abbildung v: ¥ — R>o gegeben durch

v(4) = /Q Taf du

ein Mafl definiert. Zeige, dass fiir g: @ — R messbar g € £}(Q, %, ) genau dann, wenn
fg € LY, %, 1) und dass in diesem Fall

/divz/ﬂfgdu-

26. Sei (2,%, u) ein Makraum und f: © — R messbar. Dann heiflt f.(u) die Verteilung von f.

(a) Firn e Nundpe[0,1] sei 2 =1{0,...,n}, ¥ =P(Q) und p: ¥ — [0, 1] gegeben

durch
p= Z( ) ).

Ferner sei f: €2 — R die natiirliche Inklusion. Berechne fiir t € R

/ exp(itz) d(f.(1)).
R

(b) Wir sagen, dass die Verteilung f.(u) absolut stetig ist, falls es ein ¢ € M4 (R, B(R))
gibt mit

fe(p)(A) = / 1 agdA fiir alle A € B(R).

Zeige, dass in diesem Fall fiir alle h € £ (R, B(R), f. (1))

/hofdu /hgd)\

27. Definiere auf [0, 1] die Funktion fy(z) = = und induktiv fir n € N Funktionen f,: [0,1] - R

durch
fn(3z) fir z € [0,1/3)

fir x € [1/3,2/3] .
L4 1f(Bx—2) fiirze(2/3,1]
(a) Zeichne die Graphen von f1, fo und fs.

(b) Zeige, dass f(z) = lim, o fn(z) fir alle x € [0, 1] existiert und eine stetige Funktion
definiert. Man nennt f die Cantor-Funktion.

D= D=

fn-‘rl(x) =

(c) Zeige, dass f bis auf eine Nullmenge N differenzierbar ist. Sei g: [0,1] — R mit
g = f"auf [0,1]\ N. Zeige, dass g € £1([0,1], £([0,1]), \), aber

f(m) 7& ]l[O,I}ng'
[0,1]
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