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2. Zeige, dass (Car(X),] - |lo) homogen bzgl. L1 (X) ist, (LS2(X),] - |l) jedoch nicht.

3. Beweise die folgenden expliziten Darstellungen des Dirichletkerns Dy, 1= Y~} e, sowie
des Fejérkerns Fy, := —1-(Dg + -+ + D,,).

n+1
sin((n+1/2)t)
Da(t) = sin(¢/2) t ¢ 207
2n+1 t e 2n?Z
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1 sin("THt) 2
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4. Essei X ein Banachraum und (a;) C X eine Folge. Wir setzen

o0

n 1 n
Sn = Z ak, Op ‘= . 1 ZSk, Dr = Z T‘k‘ak (n c ]N7 re (O, 1))
k=0

k=—n = k=—o00

(a) Zeige, dass limy, o 0y = 5, falls S :=lim,,_, o S, in X existiert.

(b) Gib ein Gegenbeispiel fiir die Umkehrung von Aufgabenteil (a) an, d.h., finde eine
Folge (ay) fir die lim,,_,» 0, existiert und (S, )nen divergiert.

(c) Zeige, dass

S, _
lim L nl =0 und lim 7“&”—1—(1 nl| =
n—00 n n—00 n

0,
falls lim,,_, o 0, existiert. Folgere weiter, dass in diesem Fall p, € X fiir alle r € (0, 1)
wohldefiniert ist.
(d) Finde eine Folge (a) fir die p, € X wohldefiniert ist fiir alle » € (0,1), lim,4; p
existiert und (o, )nen divergiert.
Wir nehmen nun an, dass der Grenzwert S := lim,,_,o, 0, in X existiert.
(e) Zeige, dass
(o]
pr=(1-r> (k+Dopr"
k=0
fiir alle r € (0,1).
(f) Zeige, dass limy41 pr = S.

Hinweis: Berechne die Summe Y3 (k + 1)r".
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