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25. Die punktierte Kreisscheibe
Fiir eine offene Menge Q0 C R? bezeichne s7(Q) := {f € C%(Q) : Af = 0} die Menge der
harmonischen Funktionen auf 2.

Essei B := {z € R? : |z| < 1} die offene Einheitskreisscheibe in R? und B* := B\{(0,0)}.

26.
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Bestimme alle Funktionen f € C?((0,1)) mit f”(r) + f'(r) = 0 fiir alle » € (0, 1).
Es sei u € s (B*) N C(B) mit u(z) = 0 fiir alle |z| = 1 und A € R?*? eine
orthogonale Matrix. Zeige, dass u(z) = u(Axz) fiir alle x € B.

Hinweis: Verwende die Eindeutigkeit der Losung des Dirichletproblems.

Es sei u € #(B*)NC(B) mit u(z) = 0 fiir alle |z| = 1. Zeige, dass es eine Funktion
f € C?((0,1)) gibt, sodass u(x) = f(|z|) fiir alle x € BX und

f'(l=])
x|

Es seien u,v € 2 (B*) N C(B) mit upp = vjgp. Leige, dass u = v.

Au(x) = f"(|x]) +

Zeige, dass B* nicht Dirichlet-regulir ist.
Fiir ein g € W(0B) und ¢ € R definieren wir h € C(0B*) durch

he) i {g(z) 2€0B

c z=0

Zeige, dass das Dirichletproblem auf B* mit Randwert h eine eindeutige H'-Losung
besitzt.

Fiir welche Randwerte g € C(0B) gibt es eine klassische Losung u € C?(B) N C(B)
des Dirichletproblems auf B mit der Eigenschaft, dass «(0) < u(zx) fiir alle x € B*?

Fortsetzung des L6sungsoperators

Es sei Q € RY offen und beschrinkt. Zeige, dass die in der Vorlesung definierte Abbildung
T : W(0Q) — Cp(Q) linear ist.

Zeige weiter, dass es eine eindeutige lineare Abbildung T : C(09) — Cy(Q) gibt mit
Tiw(oq) =T und [|T'|| = ||T'].

Erinnerung: Sind X und Y normierte Vektorrdume und 7" : X — Y linear und stetig, so bezeichnet

IT| :=inf{c > 0: ||Tz| < c||z| Vz € X}

die Norm von T'.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:
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