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Ubungen zu den Elementen der Funktionalanalysis Blatt 10

25. In dieser Aufgabe wollen wir die Differenzialgleichung Au — v” = f mit sogenannten
Robin-Randbedinungen l6sen. Es sei dazu A > 0, f € L?(a,b) sowie o, 8 > 0 gegeben. Fiir
u,v € H'(a,b) definieren wir

b b
(u,v) := )\/ u(z)v(r) de + / o (z)v' (x) dz + Bu(b)v(b) + au(a)v(a)

auf H'(a,b).

(a) Zeige, dass (-, -) ein dquivalentes Skalarprodukt auf H(a,b) definiert. (2)

(b) Zeige, dass es genau eine Funktion u € H?(a,b) gibt mit f: f(z)v(z)dz = (u,v) fir (2)
alle v € H'(a,b).

(c) Zeige, dass es genau eine Funktion v € H?(a,b) gibt mit (4)

\u— " = f auf (a,b)
au(a) = u'(a)

Bu(b) = —u'(b).

26. Esseien L, R € £ (¢?) der Links- und Rechtsshift aus Aufgabe 6. Zeige: (3x2)

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiighar:

http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss14/elfal4.html




