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30. Es sei α > 0. Für f ∈ C[0, 1] definieren wir

[f ]α := sup
t6=s

|f(t)− f(s)|
|t− s|α

und bezeichnen mit Cα[0, 1] := {f ∈ C[0, 1] : [f ]α <∞} den Vektorraum der Hölderstetigen
Funktionen zum Exponenten α. Auf Cα[0, 1] betrachten wir die Norm

‖f‖α := |f(0)|+ [f ]α.

(a) Zeige, dass für jede Menge D ⊂ Cα[0, 1] mit supf∈D‖f‖α < ∞ gilt: D ist relativ (3)

kompakt in C[0, 1].

(b) Zeige, dass die Einbettung von H1(0, 1) in Cα[0, 1] für ein α > 0 stetig ist und folgere (3)

daraus die Kompaktheit der Einbettung von H1(0, 1) in L2(0, 1).

31. Auf L2(0, 1) betrachten wir den durch

(Tf)(x) :=

∫ x

0
f(t) dt

definierten Operator. Beweise die folgenden Eigenschaften von T .

(a) T ist kompakt. (3)

(b) σp(T ) = ∅. (3)

(c) T ist nicht selbstadjungiert. (2)
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