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25. Es sei p ein endliches MaB8 auf der Borel-o-Algebra B(R). Wir definieren ®, : R — C (4)
durch

D, (t) := /]Rem du(z) (t € R).

(a) Zeige, dass ®, stetig ist.

(b) Essei h:R — R die identische Abbildung h(x) := x. Zeige, dass ®,, differenzierbar
ist mit Ableitung

P (t) = i/Rxeit‘T du(z) (te€R),

falls h € L1(R, B(R), ).

26. Es sei (ax) C R eine absolut summierbare Folge. Zeige, dass die durch (4)

[e.e]
F(x) = Z apz®
k=1
definierte Funktion F': (—1,1) — R differenzierbar ist.

Hinweis: Schreibe f als Parameterintegral bzgl. des Zéhlmafles auf IN und betrachte F' zunéchst auf dem Intervall
U:=(-14¢1-¢).

27. Gib jeweils ein Beispiel eines Mafiraums (2, ¥, 1) und Funktionen f,, f € M(Q,X), sodass (8)
folgende Eigenschaften erfiillt sind.

(a) fn, f € LMD, p) fiir alle n € N, limyyo0 [, fr dpp = [o f dpe und limy, o0 fn(z) =
f(z) fiir alle z € Q. Jedoch gilt limy o0 [q | fn — f| dp # 0.

(b) limp—oeo fn(z) = f(z) fiir alle 2 € Q, f, € LYY X, 1) und | [, fr dp| < c fiir ein
c > 0 und fiir alle n € IN, aber f & L}(Q, X, u).

(¢) fo, [ € LYQ, T, p) fir alle n € N, limyyo0 [, [fn — f| dw = 0 aber fiir kein z €
konvergiert f,,(z) gegen f(z) fiir n — oo.

(d) limy—eo fru(x) = 0 fiir alle z € Q, alle f,, sind integrierbar mit lim,, o fQ |frldp =0
aber keine Funktion g € £1(Q, 3, i) erfiillt |f,| < g fiir alle n € IN.
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