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28. Fiir welche a € (0, 00) ist die Funktion (4)
(a) f:[l,00) = R, f(z):=2"%in L([1,00), B, \).
(b) f:(0,1] = R, f(x) :=2"%in £((0,1],B, \).
29. Essei f:(0,00) x (0,00) — R gegeben durch f(x,t) :=t*"le~!. Zeige, dass (4)
[(z):= / f(z,t) dA(t)
(0,00)
eine stetige Funktion auf (0,00) definiert. Zeige weiter, dass zI'(x) = I'(x + 1) fiir alle
x > 0 und folgere, dass I'(n + 1) = n! fiir alle n € IN.
30. Gib ein Beispiel (8)

(a) einer Funktion f € £!(R, B, ), die nicht bei unendlich beschrinkt ist. Dabei heifit
eine Funktion f : R — R bei unendlich beschrinkt, wenn es ein C' > 0 und ein

T > 0 gibt, sodass |f(x)| < C fur alle € R mit |z| > T.

(b) einer Folge Riemann-integrierbarer Funktionen f,, : [a,b] — R auf einem Intervall
[a,b] C R, sodass der punktweise Grenzwert f(z) := lim f,(x) fiir alle z € [a, b
existiert und es eine Riemann-integrierbare Funktion g : [a,b] — R gibt, fiir die

|frnl < g fiir alle n € IN, aber f nicht Riemann-integrierbar ist.

(c) einer nicht uneigentlich Riemann-integrierbaren Funktion f : R — R, fir die der

Grenzwert limy, oo [" f(2) da existiert.

(d) einer Funktion f € £1((0,00), B, \), sodass die Funktion F : (0,0) — R,

Ft):== [ fdx
(0.4]

nicht differenzierbar ist.



31. Diese Aufgabe soll zur Selbstkontrolle und Klausurvorbereitung dienen. Sie ist freiwillig
zu bearbeiten und wird nicht gewertet.

In dieser Multiple Choice Aufgabe sind insgesamt 8 Antworten korrekt. In jeder einzel-
nen Frage konnen mehrere oder gar keine Antworten korrekt sein. Kreuze die richtigen
Antworten an.

(a) Essei (2,%) ein messbarer Raum, I eine Menge und A; € ¥ fiir alle ¢ € I. Dann ist
Uses A € 5, falls

g
U
U
g

I=10,1].

I € B(R).

1 ist endlich.
1=Q.

(b) Betrachte den Mafiraum (2,3, ) mit Q = {1,2,3,4}, ¥ = o({{1,2},{2,3,4}} und
w(A) = d3(A) + 203(A). Dann gilt:

0
O
n
O

{1} e %.
{4} € &.
{4} ist eine Nullmenge.
Jo 32y — o343 = 0.

(c) Das Lebesguemafl der Menge {r} ist

D
g

0.
1.

g .
O nicht definiert, weil {7} & B(R).
(d) Betrachte den MafBraum ([0, 1], B, ). Dann gilt:

O Jede stetige Funktion f : [0,1] — R ist integrierbar.
O Jede integrierbare Funktion ist Riemann-integrierbar.

0 Jede integrierbare Funktion ist beschrankt.

0 Jede monotone Funktion ist integrierbar.

(e) Sei (2,%, ) ein Mafiraum und f, : Q — [0,00) eine Folge messbarer Funktionen,
sodass f, | 0 punktweise aber [, f, dp # 0 fiir n — oo. Dann gilt:
0 Der Mafiraum ist nicht o-endlich.
[0 Keine der Funktionen f,, ist integrierbar.
[0 Der Mafiraum ist nicht endlich.

[0 Der Grenzwert lim,,_,~ f, ist nicht integrierbar.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiigbar:

http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/wsll/massi1.html




