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31. Essei (2,3, 1) ein Mafiraum, 1 < p < oo,

E:=span{ly: A€ X} und Ep:=span{ly:Aec3, u(A) <oo}.

Zeige, dass E ein dichter Unterraum von L*°(Q, X, ) ist.
Es sei f € LP(, %, u). Zeige, dass es fiir alle € > 0 ein ¢ > 0 gibt, sodass
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Zeige, dass Ey ein dichter Unterraum von LP(, X, p1) ist.
Gib ein Beispiel dafiir an, dass im Allgemeinen Ey nicht dicht in L*>°(€Q, X, u) ist.

Es sei (2,3, 1) derart, dass es fiir alle A € ¥ mit u(A) > 0 eine Menge B € ¥ mit
B C Aund 0 < pu(B) < oo gibt. Zeige, dass (£2, X, 1) o-endlich ist, falls LP (€, %, u)
separabel ist.

Zeige, dass £*° nicht separabel ist.

32. Es sei (Q,%, 1) ein Wahrscheinlichkeitsraum und % C ¥ eine weitere o-Algebra. Wir
bezeichnen mit p# die Einschriankung von p auf .#.

(a)

Zeige, dass fiir alle f € LY(Q,.%, uz) und alle A € .F
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Hinweis: Verwende die Approximation messbarer durch einfache Funktionen aus der Maf3theorie.

Es sei 1 < p < oo. Zeige, dass LP(Q),.%, up) ein abgeschlossener Teilraum von
LP(Q, %, ) ist.

Zeige, dass es fiir alle f € LY(Q, X, u) ein fo € LY(Q,.%, u) gibt, sodass
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fiir alle A € #. Die Funktion fj heifit die bedingte Erwartung von f gegeben % . Zeige
weiter, dass fy p-fast iiberall eindeutig bestimmt ist.

Zeige, dass fiir alle f € L2?(,%, ), die bedingte Erwartung fo die orthogonale
Projektion von f auf L?(Q, .7, u) ist.

Es sei (A,) C X eine Partition von  und .# := o({4, : n € IN}). Bestimme
(d.h. “rate und verifiziere”) die bedingte Erwartung einer Funktion f € L'(Q, 3, 1)
gegeben .%.

Die Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen sind unter folgender Adresse verfiighar:
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