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Ubungen Dynamische Systeme: Blatt 06

16. Wie in Aufgabe 15 sei  C R3 nicht-leer und offen, F : Q — R? Lipschitz-stetig und U : © — R eine
C'-Funktion mit VU = —F. Nach wie vor sei U nach unten beschriinkt und es gelte U(z) — oo fiir
x — 0N,

Wir betrachten erneut die Differentialgleichung

welche die Bewegung eines punktférmigen Teilchens mit Masse m > 0 im Kraftfeld F' beschreibt,
wobei p > 0 der Reibungskoeffizient ist.
(a) Wir setzen nun zusétzlich voraus, dass g > 0 gilt und dass U hochstens endlich viele (2)
kritische Punkte hat. Zeigen Sie: Wenn ) beschriankt ist, oder wenn € unbeschréinkt ist und
lim ;o0 U(x) = 00 gilt, dann konvergiert jede Losung von () fiir ¢ — oo.
(b) Zeigen Sie anhand eines Gegenbeispiels, dass die Aussage aus Teilaufgabe (a) im Allgemeinen  (3*)
falsch ist, wenn 2 unbeschrénkt ist und nicht lim, o U(x) = oo vorausgesetzt wurde.
Tipp: Wihlen Sie ein U, welches keine kritischen Punkte hat.

17. Sei A € R3*3 gegeben durch (4)
0 0 1
A= 0 -2 0
-1 0 0

Bestimmen Sie fiir jedes zg € R? die w-Limes-Menge der Losung des Anfangswertproblems & = Ax,
z(0) = xo.

18. Betrachten Sie die folgende Differentialgleichung, die ein Pendel mit Dampfung beschreibt: (4%)

T =y
CER S
Yy = —w°sinx — ay,

wobei w > 0 und « > 0 Konstanten sind. Zeigen Sie, dass jede Losung von (x) global nach rechts
beschrankt ist.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws15/dynsys.html




