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Ubungen Analysis 1: Blatt 9

. Sei f: R — R stetig und es gelte lim, oo f(2) = limg,—, o f(2) = 00. Zeigen Sie, dass es ein 2y € R
gibt, das die Eigenschaft f(xg) < f(z) fiir alle € R erfiillt.

. Beweisen oder widerlegen Sie:

(a) Sei f:(0,1] — R stetig. Dann gibt es ein zyax € (0, 1] derart, dass f(z) < f(xmax) fiir alle
z € (0,1] gilt.

(b) Sei f:R — R monoton steigend und injektiv. Dann ist f streng monoton steigend.

Sei f: R — R monoton steigend und surjektiv. Zeigen Sie, dass f stetig ist.

Tipp: Das e-0-Kriterium fiir Stetigkeit ist hier sehr hilfreich.

Bitte umblattern!



Weitere Aufgaben fiir Sie zum Uben:
4. Finden Sie eine unstetige Funktion f : R — R, deren Bild ein Intervall ist.

5. Zeigen Sie fiir alle n € Ny:

(a) limg oo ex;’& = 00.

(b) limy—s0 (2™ exp(—z)) = 0.

6. Seien a,b € R mit a < b. Sei f : [a,b] — R eine stetige Funktion mit f(a) < 0 und f(b) > 0. Wir
definieren zwei Folgen (a,)nen, und (b, )nen, in [a,b] durch folgende Rekursionsvorschrift:

e Seiag:=aund by :=0b.

e Seien a, und b,, fiir ein festes n € Ny bereits definiert. Wir setzen ¢,, := %

Wenn f(c,) <0 ist, dann sei ap41 := ¢, und b,y := b,. Wenn hingegen f(c,) > 0 ist, dann
sel ap41 = Gnp und by4q = cp.

Zeigen Sie, dass die Folgen (a,)nen, und (b, )nen, konvergieren, dass ihr Grenzwert tibereinstimmt
und dass f(lim,— o a,) = 0 gilt.

7. Zusalzaufgabe zu Aufgabe 6 (wird nicht korrigiert und kann nicht abgegeben werden):

Schreiben Sie in einer Programmiersprache Threr Wahl ein Computerprogramm, das fiir Zahlen
a,b € R und eine Funktion f wie in Aufgabe 6 niherungsweise eine Nullstelle von f berechnet.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/sosel7/anal/




