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Zwischenklausur zur Analysis 1

1. Beweisen oder widerlegen Sie: (6x5)
(a) Sind (an)nen und (by)nen zwei Nullfolgen in R, so ist die Reihe >~ ; a,b, konvergent.
(b) Sei (ax)ren eine reelle Folge. Wenn die Folge (k?ay)ren beschrinkt ist, dann ist die Folge
(ak)ren eine Nullfolge.
(c¢) Es gilt lim, 0 ((—1)” . n) =2
(d) Seien A, B zwei nicht-leere und beschrinkte Teilmengen von R. Wenn A C B gilt, dann gilt
inf A > inf B.
(e) Sei (z;);jen eine Cauchy-Folge. Dann ist auch (2?21 zj)nen eine Cauchy-Folge.

(f) Ist (z,)nen eine beschrinkte reelle Folge mit x3 = 1, so gilt lim,, oz, > 1.

2. Ist die Folge (> r_, %)neN konvergent? (10)
3. Zeigen Sie: Fiir alle natiirlichen Zahlen n > 4 gilt n! > n2. (10)
4. Sei (an)nen eine reelle Folge. Zeigen Sie, dass aus der Aussage (10)

(%) Ve>03aeR Inge NVneNmit n>ng: |a, —al<e
die Aussage

(%) JaeRVYe>03IngeNVheNmitn>ng: |a, —al<e

folgt.
5. Seiz = 1—\}; eC. (5+5)
(a) Stellen Sie die komplexe Zahl 1 in der Form z + iy mit z,y € R dar.

(b) Berechnen Sie den Betrag von z!47.

2017 _q 2017 _4

6. Seien p,q € R mit 1 < p < ¢. Beweisen Sie, dass 2 1 4 T &ilt. (10)

7. Seien (ag)ken und (bg)gen zwei reelle Folgen und sei (by)ren beschrinkt. (6+4)
(a) Zeigen Sie: Wenn die Reihe Y .7, a; absolut konvergiert, dann konvergiert die Reihe
> peq arbi ebenfalls absolut.

(b) Sei nun aj = (—1)*1 fiir alle k& € N. Finden Sie eine beschriinkte reelle Folge (by)ren derart,
dass >_p—, axby nicht konvergiert.

8. Sei (¢p)nen eine reelle Folge und es gelte ¢, 12 = ¢, fiir alle n € N. Zeigen Sie, dass (¢, )nen hochstens — (10)
zwei Haufungspunkte besitzt.



