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16. (a)

Sei p : P(N) — [0, 0o] das Zahlmaf auf dem messbaren Raum (N, P(N)) und sei f : N — [0, 00]
eine Abbildung. Zeigen Sie, dass f € M (N, P(N)) gilt und berechnen Sie [ f dp.

Sei fiir jedes n € N eine Zahl p,, € [0, 00] gegeben; dann definiert p : P(N) — [0, 00], u(A)
> neaPn fiir alle A C N, ein Maf auf dem messbaren Raum (N, P(N)). Sei f : N — [0, 00
eine Abbildung. Zeigen Sie, dass f € M, (N, P(N)) gilt und berechnen Sie [ f dpu.

Sei Q eine nicht-leere Menge und sei A eine beliebige o-Algebra auf Q. Es sei z €  und es
bezeichne §, : A — [0, 00] das Dirac-Mafs, welches durch

50(A) = 1 falls x € A,
Y100 fallsa g A

fiir alle A € A gegeben ist. Sei f € M, (Q, A). Berechnen Sie [, f dd,.
Bezeichne A : B((0,00)) — [0, 00] das Lebesgue-Mak. Es sei f : (0,00) — R gegeben durch

flx)= ;_‘2 fir alle z € (0, 00);

hierbei bezeichnet [z] die kleinste ganze Zahl, die groRer oder gleich x ist, d.h. [z] = min{n €
Z: x < n}. Zeigen Sie, dass f € M ((0,00),B((0,00))) gilt und berechnen Sie f(o ooy dA.

17. Fir jedesn € N sei f, :=n - Lyg,ay: [0,1] — R. Berechnen Sie, falls existent, die beiden Zahlen
limy,—s o0 f[o,u frn dX und f[o,l] limy, o0 fr dA.

Hierbei bezeichnet A : B([0,1]) — [0, co] das Lebesgue-Mafs und lim,,,~ f, den punktweisen Limes
der Funktionenfolge (f,), sofern dieser existiert.

Bemerkung: Was lernen Sie aus dem Ergebnis der Berechnung?

18. Seien (€4,.4;) und (2, A2) messbare Riume, sei p1 : A; — [0, 00] ein Maf und sei ¢ : 1 — Qo
eine messbare Abbildung. Es bezeichne ¢(u1) : Az — [0, 00] das Bildma® von pq unter .
Sei f € M (Q2, Az). Zeigen Sie: Es ist fop € My (Qu, A1) und es gilt [, fdp(u1) = [, fopdu.

Tipp: Zeigen Sie die Gleichheit der Integrale zundchst fir den Fall, dass f eine messbare Indikator-
funktion ist.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws17/massth/




