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Sei (2, A, 1) ein Makraum und sei () # B € A. Zudem bezeichne p|p die Einschréinkung von p auf
die Spur-o-Algebra A|p. Es sei f :  — R eine beliebige Funktion. Zeigen Sie:

(a) Esgilt flp € M(B, A|p) genau dann, wenn f1p € M(Q, A) gilt.

(b) Es gilt flp € M4 (B, Alp) genau dann, wenn flp € M (Q,.A) gilt. In diesem Fall ist
[ £ duln = o 15 di

(¢) Esgilt flp € L1(B, A|p, i|B) genau dann, wenn flpg € £1(Q, A, p) gilt. In diesem Fall ist
[ fleduls = [, flp dp.

Beweisen oder widerlegen Sie:

(a) Sei (92, A4, ) ein Mafraum und f € £1(Q, A, ). Auferdem sei (A, )nen € A eine Folge
messbarer Mengen mit A,, T A C Q. Dann gilt fAn fdu— fA fdu.

(b) Sei f:[0,1] x [0,1] — R stetig und sei F(t) := f[o,u f(t,-) dX fiir alle ¢ € [0, 1], wobei A wie

iiblich das Lebesgue-Maf bezeichnet. Dann ist F' stetig.
(c) Die Abbildung f:[-1,1] = R, f(z) => .2, %, ist wohl-definiert und stetig.
Sei (2, A, 1) ein Makraum und f € £4(, A, u). Zeigen Sie: p-fast iiberall in 2 gilt die Eigenschaft
|f] < oo.

Seien a,b € R mit a < b und sei I = [a,b] mit der Borel-o-Algebra und dem Lebesgue-Mafi A
versehen. Zeigen Sie:
(a) Fiir jedes B € B(I) gibt es eine Folge stetiger Funktionen f,, : I — [0, 1], die A-fast {iberall
gegen 1p konvergiert.
(b) Fiir jedes B € B(I) gibt es eine Folge stetiger Funktionen f,, : I — [0, 1] mit der Eigenschaft
Ji 1 fn = 1p[dX — 0 fiir n — oo.
(¢) Fir jedes f € L1(I,B(I),\) gibt es eine Folge stetiger Funktionen f, : I — R mit der
Eigenschaft [ |f, — f] dA — 0 fiir n — oco.
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