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32. Sei (2, A, ) ein Mafraum und fiir jedes n € N sei f,, € M(Q, A) eine reell-wertige, wesentlich
beschriankte Funktion. Zudem sei (f,)nen eine Cauchy-Folge bzgl. der || - || co-Norm.
(a) Zeigen Sie: Es gibt eine wesentlich beschrinkte Funktion f € M(Q, A) derart, dass (f,,)nen
p-fast iiberall gegen f konvergiert.

(b) Sei f die Funktion aus (a). Zeigen Sie, dass (fn)nen sogar bzgl. der || - [|co-Norm gegen f
konvergiert.

(¢) Zeigen Sie, dass Loo(€2, A, 1) ein Banachraum ist.

33. Sei (2, A, u) ein Wahrscheinlichskeitsraum, d.h. ein Mafsraum mit p(2) = 1, und sei ¢ : R - R
konvex, d.h. es gelte p(Az 4+ (1 = N)y) < Ap(z) + (1 —N)p(y) fiir alle 2,y € R und alle A € [0, 1].

(a) Zeigen Sie, dass fiir alle reellen Zahlen s, m,t € R mit s < m < t die Ungleichung
p(m) —p(s) _ #t) = p(m)

m— s t—m

gilt.

(b) Sei m € R fest. Zeigen Sie, dass es ein a € R gibt derart, dass p(t) > ¢(m) + a(t —m) fiir
alle t € R gilt.

(¢) Essei feL1(Q, A, u) und es gelte auch po f € £1(Q, A, ). Zeigen Sie die Ungleichung
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