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39. Seien (1,.4;) und (22, As) messbare Raume. Fiir jedes j € {1,2} sei £; C A; ein Erzeuger der (9)
o-Algebra A;. Zudem gebe es fiir jedes j € {1,2} eine Folge von Mengen (E,(LJ))HGN C &; mit der
Eigenschaft UnEN E,(LJ) =Q;.

Zeigen Sie, dass o(&1 x &) = A1 ® A gilt (wobei wir & x & :={F) x Ey: Fy € &, Fy € &}
setzen).

Hinweis: Es ist sehr hilfreich der Reihe nach die folgenden Aussagen zu beweisen:
(i) Fir jedes Ay € &; ist das Mengensystem By, := {4y € Ay : A; x Ay € 0(&; x &)} eine
o-Algebra auf €.
(ii) Das Mengensystem Bg, := {4z € Az : Q1 x As € 0(&1 x &)} ist eine o-Algebra auf 2.

(ili) Fiir jedes Ay € As ist das Mengensystem Ca, := {41 € Ay : A} x Ay € 0(&; X &)} eine
o-Algebra auf €.

40. Fiir jedes k € N bezeichne A : B(R¥) — [0, cc] das k-dimensionale Lebesgue-Mag. (4)
Seien m,n € N. Zeigen Sie, dass B(R™) ® B(R™) = B(R™") und \™ @ A" = \™*" gilt.

41. Sei f:R? — R durch f(z,y) = e *l¥l ¥ 110,00) (%) L[—1,00) (¥) gegeben.

1+y2
(a) Zeigen Sie, dass f € £1(R?, B(R?), \?) gilt. (4)
(b) Berechnen Sie [, [5 f(z,y) AN (y) dA! (z). (3)
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