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Differentialgleichungen II: Blatt 4
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Seien x1 und x9 stetig differenzierbare Funktionen von R nach R. Gilt

(xﬁ(t)) _ (372@) — x1(t) )
y(t) i(t) — 2wa(1)
und 21(0)2 4 22(0)? < 155, so folgt z1(t) — 0 und 25(¢) — 0 fiir t — oo.
Sei A: R — K™*™ stetig. Zeige:
(a) Ist A(t)A(s) = A(s)A(t) fir alle s,t € R, so sind die Losungen z von z/(t) = A(t)z(t)
genau die Funktionen, die
t
z(t) = elo A6 ds 5(0)
fiir alle ¢ € R erfiillen.

(b) Ohne die Kommutativitdtsbedingung ist die Aussage des vorigen Aufgabenteils falsch.

Sei f lokal Lipschitz-stetig. Es gebe 5 > 0 und a < 1 mit der Eigenschaft, dass jede Losung
x von 2'(t) = f(x(t)) die Abschitzung |z(to)|| < «||z(0)|| erfiillt. Insbesondere enthalte
somit das maximale Losungsintervall stets tg. Zeige, dass es fiir jedes R > 0 ein M > 0
und w > 0 mit ||z(t)|| < M e “ R fiir alle t > 0 und fiir jede Losung x mit ||z(0)] < R
gibt! Insbesondere ist also die Nulllésung asymptotisch stabil.

Sei A € €™ und u eine Losung von u'(t) = Au(t), ug = u(0).
(a) Zeige, dass es ein w € R mit ||u(t)]| < e“!||ug|| fiir alle ¢ > 0 gibt!

(b) Finde eine moglichst allgemeine Bedingung, unter der es ein w € R mit [Ju(t)| <
e“t |lug|| fiir alle t € R gilt.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss10/dgl2.html
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