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Punktzahl: 20+2

Elementare Funktionentheorie: Blatt 4

11.

12.

13.

14.

Bestimme fiir folgende Funktionen f die Potenzreihenentwicklung im Punkt zp und den
zugehorigen Konvergenzradius:

(a) f(z):ez zo = 1;
(b) f(z)=1 20=1;
©) () = ity 70 = 0.

Sei 7 yanz" eine Potenzreihe mit Konvergenzradius R € [0, 00]. Zeige, dass dann auch
folgende Reihen Konvergenzradius R haben:

(a) ZZO_O b, 2™, wobei es ein ng € Ng mit b, = a, fir alle n > ng gebe;

(b) > , m € No;
(€) Yoo, anz" ™, m € WNy;
(d) Zn © onFanz", k € No.

Sei Q:=C\ {2z € C: z <0} und log der Hauptzweig des Logarithmus auf 2, also diejenige
holomorphe Umkehrfunktion der Exponentialfunktion, die log(1) = 0 erfiillt. Sei z¢ € .

(a) Bestimme die Potenzreihendarstellung P,,(z) von log zum Entwicklungspunkt zo!
(b) Bestimme den Konvergenzradius R, von P, (z)!

(c) Bestimme, fiir welche zg € Q der Kreis B(zp, R,,) in € enthalten ist!

Mazimumsprinzip auf einem Streifen: Sei Q= {z € C: 0 < Rez < 1}. Sei f: Q — C stetig
und auf Q holomorph. Es gelte | f(iy)| < 1 und |f(1 + iy)| < 1 fir alle y € R. Zeige:

(a) Es gelte limy, 100 f(2) — 0, d.h. fiir alle € > 0 gebe es ein R > 0 mit |f(2)| <e
fir |Im z| > R. Dann gilt |f(z)] < 1 fiir alle z € Q.

(b) Ist f auf Q beschrinkt, so gilt | f z)] <1 fiir alle z € .
Tipp: Betrachte f,(z) = f(z)e® =D/ n e N,

(c) Die Funktion f(z) = exp(e’”(z_%)) erfiillt die Bedingungen dieser Aufgabe, ist aber
unbeschrénkt auf €2.
Bemerkung: Aus Darstellungsgriinden ist hier die Exponentialfunktion einmal als
exp(z) := e® geschrieben.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss10/elft.html




