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Sei E ein normierter Raum iiber C. Zeige: Zu jeder R-linearen Funktion ¢: £ — R gibt
es genau ein C-lineares Funktional ¥: E — C mit ¢ = Re . Das Funktional 1 ist genau
dann stetig, wenn ¢ stetig ist, und dann ist ||| < [|1]] < v2||¢]|.

Sei E ein unendlich-dimensionaler reeller Banachraum. Zeige:
(a) Jede Vektorraumbasis von E ist iiberabzéhlbar.

(b) Es gibt eine konvexe Menge C' C H und einen Punkt p € E \ C, die sich nicht
trennen lassen, d.h. es gibt kein ¢ € E' mit ¢(z) < ¢(p) fiir alle z € C.

Sei E ein reeller normierter Raum. Ein Halbraum H C FE ist eine Menge der Form
H={x € FE:p(x)>a}lmtyecFE und a € R. Zeige:
(a) Ist (H;)icr eine Familie von Halbrdumen in E, so ist [);c; H; abgeschlossen und
konvex.

(b) Ist C' C E abgeschlossen und konvex, so gibt es eine Familie (H;);c; von Halbraumen
mit C' = ﬂiel Hz

(c) Ist E separabel und C C E abgeschlossen und konvex, so gibt es eine abzihlbare
Familie (H,)nen von Halbraumen mit C' =, o Hn.

Sei E ein Hilbertraum und (x,) eine Folge in E.
(a) Sei (z,) beschrénkt. Zeige, dass es eine Teilfolge (zy, ) gibt, fir die impy_, o0 % > ]kvzl T,
existiert!
Tipp: Man kann sich auf den Fall x,, — 0 zuriickziehen.

(b) Sei C' C E abgeschlossen und konvex. Es gelte (z,,) C C und x,, — x. Schlussfolgere
aus dem vorigen Aufgabenteil, dass dann z € C gilt!

Wir fassen wir die Einheitsvektoren e,, € ¢! mittels der Auswertungsabbildung als Funk-
tionale auf /> = (¢!)" auf. Zeige, dass (e,) keine o*-konvergente Teilfolge besitzt, und
schlussfolgere, dass £°° nicht separabel ist!

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws10/fa.html
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