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Sei X ein Banachraum, T' € KC(X) und A # 0. Zeige:

(a) Es gibt einen abgeschlossenen Unterraum U von X mit Kern(A —T) & U = X. Fiir
jeden solchen Unterraum gibt es ein o > 0 mit ||[(A — T)z|| > «f|z]|| fiir alle z € U.

(b) Rg(A —T) ist abgeschlossen.

Sei X ein Banachraum, 7" € K(X) und X # 0. Zeige, dass der Operator A — T' genau dann
injektiv ist, wenn er surjektiv ist!

Seien H; und Hs (reelle oder komplexe) Hilbertraume und T € £ (H;, Hs). Zeige, dass
IT*T| = T gt

Sei L der Linksshift Lz = (z2,23,24,...) und R der Rechtshift Rz = (0,21, x2,23,...)
auf (2. Zeige:

(a) L*=Rund R* = L.
(b)
(c) op(L)={A e C: |\ <1} und op(R) = 0.
(d) o(L)=0c(R)={AeC: |\ <1}

L und R sind nicht normal.

Sei T := LD), wobei L der Linksshift auf #2 und D) der Diagonaloperator zu einer Folge
(An) € cp sei, fiir die A\, # 0 fiir alle n € IN gelte.

a) Zeige, dass T' € K(¢?) gilt und T nicht normal ist!

(
(b) Bestimme die eindeutige Polarzerlegung T' = U P, bei der P > 0 gilt und U eine
partielle Isometrie mit Kern U = Kern P ist!

(c) Zeige, dass es keine Darstellung 7' = UP mit P > 0 und isometrischem U gibt!

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws10/fa.html




