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Nicht etwa, dafl bei grofierer Verbreitung des Einblicks in die Methode der
Mathematik notwendigerweise viel mehr Kluges gesagt wiirde, aber es wiirde
sicher viel weniger Unkluges gesagt.

— Karl Menger (1902-1985)

1. Sei Q= B(0,1) c R? und f: Q — R gegeben durch f(z) = |z|* fiir z # 0. Bestimme in
Abhingigkeit von d alle Paare (o, p) € R x [1,00] fiir die f € W1P(Q).

2. Sei Q@ C R? and (z0,y0) € Q. Es sei r > 0 mit B := B((z0,v0),7) C Q.
(a) Zeige: Falls u € H(Q2) N C(B), dann gilt

1 2T
u(o, yo) = o /0 u(xo + 1 cos(t), yo + rsin(t)) dt.

Hinweis: Poisson’sche Integralformel.

(b) Zeige: Fiir alle u € H(Q) gilt
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3. Esscid € Nund B, := B(0,r) C R? fiir r > 0. Fixiere ein 7 > 0. In dieser Aufgabe
bezeichnen wir mit o, das Oberflichenmafl auf 9B, aus dem Satz von Gauf3 auf B,.

(a) Zeige, dass d - |B,| = ro,(0B,).
Hinweis: Betrachte Af fir f(z) = %\x|2

(b) Wir setzen wy := 01(0By). Zeige, dass 0,.(0B,) = dr?~'|B;| und folgere, dass
0-(0B,) = r%lwg und |B,| = “"gd.

4. Bsseid>2und u € C(RY)NC?*RI\{0}) mit |Opu| < C auf R4\ {0} firalle k = 1,...,d.
Setze f(z) := Au(z) fiir z € R\ {0}. Zeige, dass Au = f schwach auf R? falls f € LL _(R).
Hinweis: Green’sche Formeln.



5. Fiir d € N und r > 0 setze By(r) := B(0,7) € R? und Sy_(r) := dBy(r). Wie in der
Vorlesung sei nun o, (A) := dré=H{y e R%: |y| < 1, ry € |y| - A}| fiir A € B(Sq_1(r)).

(a) Zeige, dass

d

IR () f(x) dx:/

fir f: R — R stetig.
(b) Essei f: R? — R stetig. Berechne die Ableitung

af /m
dR Bd—l(R) —1/R2—|x/|2

(c) Beweise: Fiir u € C'(By(R)) gilt

f(y) dor(y)

Sa-1(R)

flx1,2') day dJ:/).
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What's 1 + 11 again?
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** Significant Figures

http://superseniors.wordpress.com/2007/12/27/comic-the-joys-of-math-ii2io/

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
http://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ss15/pde2015




