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1. Sei v: [a,b] — RY eine rektifizierbare injektive Kurve. Zeige: rg+y ist 1-regulir.

2.%Sei L: R? — R™ mit d < m linear. Zeige, dass dann L = O o S geschrieben werden
kann, wobei S: R? — R¢ positive semi-definit symmetrisch und O: R — R™ linear und
isometrisch ist.

3. Sei f: RY — R™ Lipschitz mit d < m, und A C R? messbar (also Lebesgue bzw. H%-
messbar in R?).

a) Zeige, dass f(A) stets H%messbar ist.
(a) Zeig

(b) Zeige, y — H (AN f~1({y})) ist H%messbar in R™ (d.h. Urbilder von Mengen in
B(R) sind H?messbare Teilmengen von R™).

4. In dieser Aufgabe darf Theorem 7.6 (die “area formula”) als vollstandig bewiesen voraus-
gesetzt werden.

(a) Sei f: RY — R™ Lipschitz mit d < m, und A C R% messbar. Zeige, dass fiir H%-f.a.
y € R™ die Mengen AN f~1({y}) hochstens abzihlbar sind.

(b) Zeige, dass fiir L: R? — R? linear und invertierbar und z,y € R? die Formel
det(L +zy") = (1 +y "L z)det L

gilt. Folgere, dass fiir g: RY — R Lipschitz und ein offenes U C R? folgende Formel

gilt:
Hi(grgly) = /U 1+ Dg(x)2da

Hier ist gr g|y = {(z,g(z)) € R¥*! : 2 € U} der Graph von g iiber U.

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
https://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws15/geoana.html




