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Ubungen Geometrische Analysis: Blatt 14

1. Sei @ C R? offen und fiir Q, := {z € Q : dist(2,09Q) > 1} N B(0,n) und Qp := Q_; =
0 definiere U, := Q11 \ Q,_2 fiir alle n € N. (Das n — 2 ist nur zur Vereinfachung
der Aufgabenstellung, aber der fehlende Abschluss war natiirlich ein Schreibfehler in der
Vorlesung!)

Zeige, dass es ((,) in C(Uy,) gibt mit 0 < ¢, und Y 02 (,(x) =1 fur alle z € Q.

Hinweis: Fiir n fest, wihle k € N so gro8, dass (Q, \ Q,—1) + B(0,3%) C U,. Definiere ¢,
als Faltung eines geeigneten Indikators mit dem Standard-Mollifier py.

2. Sei A C R? beschrénkt mit P(A4,R%) < oco. Zeige, dass dann
T [D(La + p) |(RY) = P(A,RY)

gilt, wobei (py,) der Standard-Mollifier sei.
Hinweis: Zeige, dass V(14 * p,) = (D14) * p,, gilt. Faltung und Fubini!

3. (a) Sei f € LY (). Zeige, dass die Abbildung ¢t +— V([f > t],Q) als Abbildung R —
[0, 00] messbar ist.

(b) Zeige folgendes mit Hilfe der in der Vorlesung bewiesenen Co-Area Formel: Fiir
f € CX(RY) gilt
L= [ wtsia
R4 —00
wobei S; = {r € R : f(z) = t}.
4.% Zeige: Wenn f € C°(Q) und ¢ € C1(€), dann gilt

_ /Q £ (2)9;6(z) de = /Q 1750 (2)0; £ (2) () .

Folgere, fiir alle ¢ € R gilt, dass 9;f = 0 f.i. auf [f =t].

Hinweis: Sei n(s) = sV 0. Fiir € > 0 betrachte 7:(s) = v/s2 + 2 —¢ fiir s > 0 und n-(s) =0
fir s < 0. Die Aussage gilt allgemeiner im Kontext von Sobolevfunktionen (als Lemma
von Stampacchia).

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
https://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws15/geoana.html




