ulm university universitat Prof. Dr. Emil Wiedemann
Dr. Manfred Sauter
Wintersemester 2018/2019

Zwischenklausur zur Analysis 1
28. November 2018; Bearbeitungszeit 120 Minuten; 100 Punkte insgesamt (10410 Ubungspunkte)

1. Beweisen oder widerlegen Sie mit einem Gegenbeispiel jede der folgenden Aussagen. Punkte gibt es (6 x 5)
hierbei ausschliellich fiir die Argumentation, nicht fiir die bloe Angabe des Wahrheitswerts.

(a) Sei (ap)nen eine reelle Folge. Dann gilt: (ay,)nen konvergiert genau dann gegen 1, wenn (|ay,|)nen
gegen 1 konvergiert.

(b) Sei B C Z derart, dass 7 € B und fur alle b € B gelte, dass auch b—4 € B und b+ 3 € B. Dann
gilt N C B.

(c) Mit A und B seien Aussagen bezeichnet. Dann ist die Aussage ((A = B) A (=B)) = A eine
Tautologie.

(d) Essei M :={1,2,3,4} und R C M x M sei gegeben durch

R:= {(1’ 1)) (27 2)7 (3’ 3)7 (47 4)7 (17 2)7 (2» 1)7 (1,4), (4a 1)}
Dann ist R eine Aquivalenzrelation auf M.

(e) Es seien I,, = (an,by,) offene Intervalle in R, wobei a,,,b, € R mit a,, < b, und I,,41 C I, fir
alle n € N. Dann gilt (", In # 0.

(f) Sei n € N. Dann gilt ZZ:O(*I)k(Z) =0.

2. Esseia € R mit a # 1. Zeigen Sie: Fiir alle n € Ny gilt (10)

1— anJrl

n

St =
l1—a

k=0

3. Sei (an)nen eine reelle Folge. Formulieren Sie als pradikatenlogische Aussage, dass (a,)nen bestimmt — (8)
gegen oo divergiert.

Schreiben Sie dann die Negation dieser Aussage wieder priadikatenlogisch ohne Verwendung von — oder
Durchstreichen.

4. Bestimmen Sie fiir genau welche z € R die Ungleichung (8)
|z +1]—2| <=z
gilt. Beschreiben Sie dabei die Menge der gesuchten = € R durch eine mdoglichst einfache Bedingung.
5. Sei (an)nen gegeben durch (10)
10 — n?
G

T Bn2 + 420

Zeigen Sie direkt tiber die Definition der Folgenkonvergenz, dass (a,)n,en konvergiert.

6. Untersuchen Sie die nachfolgend definierten Folgen (a,,)nen jeweils auf Konvergenz und bestimmen Sie (4 x 6)
dabei gegebenenfalls den Grenzwert.

n+1)3 . n 1
(a) ap:= (?12_(‘_1)(27)1_1) () ap:= mln{(—l) ’E}
(b) an:= (n;l)! (d) an:= (_2)n;.12+ 42n

7. Sei (an)nen eine Folge natiirlicher Zahlen. Zeigen Sie: Genau dann konvergiert (a,)neny in R, wenn  (10)
es ein g € N gibt mit a,, = ¢ fir fast alle n € N (d.h. a,, = ¢ bis auf endlich viele n € N).

Ubungsblitter sowie aktuelle Informationen unter
https://www.uni-ulm.de/mawi/iaa/courses/ws18/anal/




