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Aufgabe 1. (6 Punkte)
Wie viele Losungen (x1, xo, 3, x4, T5) besitzt die Gleichung

1+ 22 + 23+ 24 + 25 =50
mit
(a) (21,29, 23,24, 75) € N°, bzw.
(b) (w1, 22, 23,34, 25) € {—5,—4,...,29,30}7

Aufgabe 2. (6 Punkte)
Zeigen Sie die folgenden Aussagen fiir formale Potenzreihen.

(a) go mgn — 1/(1 — cx).
(b) ni)(n ) = 1/(1 - 2)2.

(©) S (n+ 12" = (1+2)/(1 - 2),

n=0

Aufgabe 3. (6 Punkte)

Losen Sie die Rekursion 9
Ap = éanfl — 6an_2 + 2a,_3

mit den Anfangswerten ag = 5, a; = 8 und ay = 21.



Aufgabe 4. (9 Punkte)
Sei (an)nen, die Folge definiert durch ay = 1 und a; = 1 und

ay, = 4,1 — 3ap_o + 2"
fir n > 2.

(a) Bestimmen Sie die erzeugende Funktion von (a,)nen,-

S (1=32)(1-22) +4a”
(Losung: (1—2z)(1—4z+327) *

nicht fir (a).)

Die Lésung dirfen Sie fir (b) und (c) benutzen, jedoch

(b) Losen Sie die Rekursion (ay,)nen,-

(c) Geben Sie eine lineare Rekursion mit konstanten Koeffizienten fiir (a,)nen, an.

Aufgabe 5. (3 Punkte)
Sei a, = (2n+1)2" + (=3)" fiir n € Ny. Geben Sie eine lineare Rekursion mit konstanten
Koeffizienten fiir (a,)nen, an.

Bonusaufgabe 1. (6 Punkte)

(a) Sei F(z) die erzeugende Funktion der Folge (a,)nen,. Zeigen Sie fiir k € N, dass

F¥(z) = i Z Uy Gy * Ay 2

n=0 nit+ng+---+ng=n
n; E€Np

(Tipp: Induktion nach k.)
(b) Zeigen Sie mit Hilfe von (a), dass fur m € N

()

n=0



