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Hinweis zur Abgabe der Übungsblätter: Die Übungsaufgaben sind zu zweit abzugeben.
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Aufgabe 1 (1+2+2 Punkte)
Sei Q die Quaternionengruppe wie in Aufgabe 1 von Blatt 4.

(a) Zeigen Sie, dass die Untergruppen 〈I〉 und 〈−E2〉 Normalteiler von Q sind.

(b) Bestimmen Sie die Kardinalität der jeweiligen Faktorgruppen. Welche der Faktorgruppen
sind zyklisch?

(c) Bestimmen Sie ob folgende Untergruppen Normalteiler sind:

O2(R) ⊂ GL2(R), S3 ⊂ S4.

Aufgabe 2 (1+2+2 Punkte)
Sei D6 die Diedergruppe der Ordnung 12.

(a) Zeigen Sie, dass H = 〈r3〉 ⊂ D6 ein Normalteiler ist,

(b) Bestimmen Sie alle Linksnebenklassen von H in D6.

(c) Zeigen Sie, dass D6/H ' D3, indem sie explizit 2 Linksnebenklassen ρ, σ angeben mit
ord ρ = 3, ordσ = 2 und σρσ = ρ−1.


