© 0 ~NO Ul WN P

PR R RR R R R R R
© O ~NOOUDhWNRO

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

## alles (') im Workspace l6schen
rm(list=Is(all=T))

HHHHHH T
## allgemeine Plots ##
HHHHHH T

## Scatterplot
T

x<-c¢(1,2,3,4,6)
y<-c(4,6,5,7,6)

# einzelne Punkte plotten
plot(x, y)

## Parameter
HHHHHHHHHEH]

# erzeugt eine 2x2-Matrix von Bildern in einem Fens
erzeugt)
par(mfrow = c(2,2))

# Beschriftung der x- und y-Achse
plot(x, y, xlab = "x-Achse", ylab = "y-Achse")

# Bereich der x- und y-Achse von Hand vorgeben
plot(x, y, type = "p", xlim = ¢(1, 10), ylim = ¢(O0,

# farbiger Plot / Linienstil / Linienstarke / Titel
plot(x, y, col = "red", type ="I", Ity = 2, lwd =

# Untertitel
plot(x, y, type = "b", Ity = 3, sub = "Unterschrift

## Balkendiagramme
HH T T

# Standard-Balkendiagramm
barplot(y)

# horizontales Balkendiagramm
barplot(y, horiz = TRUE)

# es gibt viele Parameter, siehe ?barplot

## plots abspeichern
HHHHHHH T T

# Plot erzeugen
barplot(y, horiz = TRUE)

# Verzeichnis angeben
dev.print(postscript, "C://bars.ps")

## einfache Plots (6ffnen kein eigenes Grafik-Fenst

ter (Bilder werden zeilenweise

8))

3, main = "Mein Plot")

er)
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# zuerst normalen Plot erzeugen
plot(x, y)

# zusatzliche Geraden einzeichnen
abline(3, 0.75, col = "red", lwd = 3)

# horizontale Geraden (vgl. auch abline(v = 3))
abline(h = 5, col = "blue", lwd = 3)

# Titel angeben
title("Ueberschrift")

# Liniensegment einzeichnen
segments(2, 5.5, 4, 6.5, col = "green", lwd = 3)

# Legende angeben (Position, Inhalt)
legend(x = 4, y = 4.5, legend = c("m", "w"), Ity =
lwd = c(3, 1))

HHHHEHH T R T
## Funktionen plotten ##
HHHHEHH T T T

## Beispiel: Verteilungsfunktion der N(2,9)-Verteil
HH T R R

# function(x) sagt, dass das was danach kommt (ohne
X ist
plot(function(x) pnorm(x, mean = 2, sd = 3), -8, 12

# zusatzlich die Dichte plotten mit add = TRUE (fun
)

curve(dnorm(x, mean = 2, sd = 3), -8, 12, col = "re

## eigene Funktionen plotten (Achtung: Funktion mus
HHHHHHH T

# Gauss-Klammer (findet die grof3te ganze Zahl, die
gauss <- function(x) {

k<-0

while (k <=x) {
k<-k+1

}

return (k - 1)

# Fehler! Die Funktion gauss(x) kann keine Vektoren
plot(function(x) gauss(x), 0, 5.5)

# Gauss-Klammer die mit Vektoren zurechtkommt
gauss?2 <- function(x) {
# Rluckgabewert soll ein Vektor mit der gleichen Lan

c(1, 2), col = c("brown", "black"),

ung
Hi#

Komma dazwischen) eine Funktion in

ktioniert auch bei plot(function(x)

d", add = TRUE)

s Vektoren verarbeiten kdnnen!)

kleiner gleich x ist)

verarbeiten.

ge wie x sein
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k <- rep(0, length(x))
# Schleife Uber alle Elemente von x
for (i in 1:length(x)) {
while (K[i] <= x[i]) {
# Uberall den Index i hinzufligen
K[i] <- K[i] + 1
}

}
# den Vektor k - 1 zurtickgeben

return (k - 1)
}

plot(function(x) gauss2(x), 0, 5.5) # klappt

## Dreidimensionale Plots
B

# Vektor der x-Werte
x <- seq(0, 1, 0.01)

# Vektor der y-Werte
y <-seq(0, 1, 0.01)

# einfache Funktion zur Berechnung der z-Werte
f <- function(x, y) {
return (x"2 *y)

}

z <- outer(x, y, f)

# Schema zur Berechnung von z:
#xly| 1 | 2 | 3

# 1]f(1,1)]f(2,2)](1,3)

# 211(2,1)|1(2,2) | f(2,3)

# perspektivischer Plot, Blickwinkel als Parameter

# theta = Azimut (Drehung in x/y-Ebene), phi = Kobr
oben))

persp(x, Y, z, theta = 30, phi = 15)

# Konturlinien, Anzahl / Dichte der Linien als Para
contour(x, y, z, nlevels = 15)

# Bild, d.h. z wird als Hohe interpretiert
image(x, y, 2)

# Farbschema als Parameter angeben
par(mfrow=c(2,4))

image(x, y, z, col=heat.colors(5))
image(x, vy, z, col=topo.colors(5))
image(x, vy, z, col=terrain.colors(5))
image(x, vy, z, col=rainbow(5))
image(x, vy, z, col=heat.colors(5000))
image(x, vy, z, col=topo.colors(5000))
image(x, vy, z, col=terrain.colors(5000))

eite = 90° - Breite (Kippen nach

meter
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image(x, vy, z, col=rainbow(5000))

B
## Statistische Plots ##
B

## Histogramme
T

# Erzeugen von 1000 standardnormalverteilten Pseudo

X <- rnorm(1000, 0, 1)

# freq = FALSE plottet relative Haufigkeiten
hist(x, freq = FALSE)

## Exkurs: Pakete installieren und laden
B

# Im Meni: Pakete -> Installiere Paket(e) ... -> Mi
# Paket laden: library(...)

## Histogramm plotten (2)
HHHHEHH T T T

# Paket MASS laden
library(MASS)

# Histogramm mit relativen Haufigkeiten, Breite der
truehist(x, h = 0.2)

## Boxplot
HHHE

# erzeuge drei Gruppen von Werten
x1 <- ¢(rnorm(100, 0, 1), 4)
X2 <- ¢(rnorm(100, 2, 1), -1)
x3 <- ¢(rnorm(100, 1, 1), 5)

# Dataframe erzeugen
X <- data.frame(x1, x2, x3)

# Boxplot
boxplot(x)

# kein Plot, nur Statistiken ausgeben
boxplot(x, plot = FALSE)

## QQ-Plot
B

# Stichprobe x1 vs. Standardnormalverteilung
ggnorm(x1)

# zusatzliche Linie durch 1. und 3. Quartil zeichne

zufallszahlen

rror wahlen -> Paket wéahlen

Balken = 0.2
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qqline(x1)

z1 <- rexp(100, 2)
z2 <- rgamma(100, 4, 5)

# QQ-Plot mit zwei Stichproben
qggplot(z1, z2)

HHHHHH R T T
## Schiefe und Woélbung ##
HHHHHH T T

# Schiefe (Skewness): E((X - EX)"3) / (Var(X))(3/2
# Wolbung (Kurtosis): E((X - EX)"4) [ (Var(X))(4/2
# Normalverteilung hat Schiefe 0 und Wélbung 3

# Schiefe > 0: rechtsschief / linkssteil

# Schiefe < 0: linksschief / rechtssteil

# Wolbung > 0: steilgipflig

# Wolbung < 0: flachgipflig

# Paket moments laden
library(moments)

# Schiefe und Wdélbung berechnen
X <- rnorm(100, 0, 1)

skewness(x)

kurtosis(x)

X <-rt(100, 2)
skewness(x)
kurtosis(x)

# t-Verteilung nahert sich fir wachsende Freiheitsg
X <- rt(100, 20)

skewness(x)

kurtosis(x)

rade der Standardnormalverteilung an




