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Extremwerttheorie - Ubungsblatt 9
Abgabe: 17. Juli vor Beginn der Ubung.
Aufgabe 1 (6 Punkte)
Seien X1, Xo,... unabhéngige und identisch verteilte Zufallsvariablen mit X; ~ N(0,1). Zeige, dass
n
Z;an. x; =5 PPP(Adt)
auf R und bestimme .

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien z, € R%, ¢, > 0 mit lim z, = 2 und lim ¢, = c. Beweise die schwache Konvergenz
n—oo n—oo

w
Cn(sxn njo C(sx.

Hinweis: Eine Folge von endlichen Maflen pu, konvergiert schwach gegen ein endliches Mafl pu, falls
. _ . d
nll}r%ORj; fdun —Rfd fdp, fir alle f € Cyp(R?).

Aufgabe 3 (6 Punkte)

Seien U; > U, > ... die Punkte eines Poisson-Punktprozesses mit Intensitit at=(@+)dt auf (0,00).
Dabei ist a > 0 ein Parameter. Die Punkte seien absteigend angeordnet. Zeige, dass die Dichte von U,
durch

« 1 1
fn(t>:(n_1)‘tna+1€Xp{—ta}, t>0,

gegeben ist.

Aufgabe 4 (4 + 4 Punkte)

Sei 7 ein homogener Poisson Punktprozess in R? mit einer unbekannten Intensitit A > 0. Man kann
die Punkte von 7 in einem grofien Fenster [0,n]? beobachten und méchte A schiitzen. Betrachte die
folgenden Schétzer fiir die Intensitat A:

d
fo= 70D o
n

(a) Zeige, dass die Folge A, stark konsistent ist, d.h.

A, L5

n—oo

(b) Zeige, dass A, asymptotisch normal ist, d.h.

: [nd o
nh_}rr;OIP’[ 7()\”—)\) < x] =®(x) VxeR,

wobei @ die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung bezeichne.

Hinweis: Teile (a) und (b) kénnen getrennt vorgerechnet werden.



