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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Zwei dynamische Systeme A = (2, F, P,T) und B = (', F', P’,'T’) iiber ein und derselben
Gruppe G heiflen isomorph, wenn es zwischen den Wahrscheinlichkeitsrdumen eine messbare
Bijektion ¢ : Q — Q' gibt, sodass

P'=Po¢ 'und poT,o0¢ ' =T,

fir alle x € G gilt. Zeige, dass im Falle der Isomorphie A genau dann ergodisch ist, wenn B
ergodisch ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei (Q, F, P,T) ein dynamisches System tiber einer Gruppe G und X : 0 — R eine Zufalls-
variable mit E | X| < co. Zeige, dass

/Q X(w)P(dw) = /Q X (Tw) P(dw)

fir alle z € G gilt.
Hinweis: Verwende algebraische Induktion.

Aufgabe 3 (2 Punkte)
Sei {S,,,n > 1} ein stationarer Poissonscher Cluster-Prozess auf dem kanonischen Wahrschein-

lichkeitsraum (N, V', P). Sei
A = {Es existieren iy,49,... > 1 mit |S;, — S;,| > |Si; — Siy| > ...}
Zeige P(A) € {0,1}, wobei ohne Beweis angenommen werden darf, dass A € N.

Aufgabe 4 (5 Punkte)
Betrachte den kanonischen Wahrscheinlichkeitsraum (N, N/, P) und das Mengensystem

={{peN ki <@(B)<li=1,....m}m>1B€Q kil €{0,1,. . }U{cc}},

wobei Q7 die Familie der beschrinkten halb-offenen Quader in RY ist. Zeige, dass R ein
Halbring ist.



Aufgabe 5 (5 Punkte)

Sei {S,,,n > 1} ein homogener Poisson-Prozess in R? mit Intensitat A > 0. Betrachte den Gauf}-
Poisson-Prozess {Ng, B € B(R?)} mit Priméirprozess {S,,n > 1} und Sekundéirprozessen
(N, B € BR)},{NS, B € B[R)},... mit Ny = §,(B) + d0.y7(B) fiir jedes B € B(R?).
Sei A, = {Np(o,y > 2} fiir jedes r > 0. Zeige

1 — exp(2\r?m) ,0<r<1/2
Py(A) =< 1—exp (—)\ (27”271' — 272 arccos (%) + ¥ 4T22_1)) A2 <r<1
1 ,7 > 1.




