Junior-Prof. Dr. Z. Kabluchko WS 2009/10
Wolfgang Karcher

Elementare Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik

Ubungsblatt 6 — Losungen

Hinweise zu vorherigen Losungen:

e Blatt 5, Aufgabe 5(b):
An der Tafel :P(X;>n)=..=p (1 - Z;g(l —p)F) = .
richtig P(Xy>n)=..=1—p 22;3(1 —p)Ft =

e Blatt 6, Aufgabe 5:

An der Tafel :P(V =b)=..= Pz(éii)”"
richtig PV =0)=..= p(12—_12|b|
Aufgabe 1

Seien X und Y zufillig aus [0, 1] ausgewéhlt (d. h. X und Y sind unabhéngige und auf
[0,1] gleichverteilte Zufallsvariablen, vgl. Aufgabe 1, Blatt 7).

0 z X 1

Wir tragen die Werte von X auf der x-Achse und die Werte von Y auf der y-Achse ab.

Da X und Y aus [0,1] gewéhlt werden, ist die Menge aller moglichen Kombinationen von
X und Y gegeben durch

Q = [0,1] x [0,1]
=10 = [[0,1]x[0,1=1-1=1.
Sei z € [0,1]. Dann gilt:
P(V <z)=Pmax(X,Y) <z)=P(X < zY < z).



Dies bedeutet, dass sowohl X als auch Y kleiner oder gleich z sein miissen und deshalb
nur Werte von X und Y in der blauen Fliche A moglich sind. Da |A| = 22, folgt mit Hilfe
der geometrischen Wahrscheinlichkeit

A
]P’(ng,Ygz):;Q—;ZZQ.

Fir z € R\ [0, 1] gilt:

P(V <z)=Pmax(X,Y) < z) = {0’ #<0,
1, z>1,

da 0 < X,Y <1 ist. Insgesamt ergibt sich:

0, z<0,
FV(Z) = Z2a OSZS ]-7
1, z>1.
2z, 0<2<1,
= Frlz) = {0 sonst

Sei wieder z € [0, 1]. Dann gilt:
P(W <z2)=Pmin(X,Y) <z)=1—-Pmin(X,Y) > 2)=1-P(X > 2,Y > 2).

Dies bedeutet, dass sowohl X als auch Y grofser als z sein miissen und deshalb nur Werte
von X und Y in der orangenen Fliche B moglich sind. Da |B| = (1 — z)?, folgt mit Hilfe
der geometrischen Wahrscheinlichkeit

1-P(X >2Y <z = —%:1—(1—2)2.

Fir z € R\ [0, 1] gilt:

0, z<0,

P(W < z2) =Pmin(X,Y) < z) = {1 o

da 0 < X,Y <1 ist. Insgesamt ergibt sich:

0, z < 0,
Fw(z) = ¢1—(1—2)? 0<z<1,
1, z > 1.



Aufgabe 2
Sei 0 < x <y < a. Der Stab sei wie in der folgenden Abbildung an den Stellen z und y
durchsagt worden.

Die dadurch entstehenden Teilstiicke sind als 1, 2 und 3 nummeriert. Ein Dreieck kann
man aus den drei Teilstiicken genau dann bilden, wenn die Summe der Lange von jeweils
zwei Seiten grofer als die Lange der dritten Seite ist. Dadurch ergeben sich die folgenden
Bedingungen:

(1) Lénge von Teil 1 < Lénge von Teil 2 + Lénge von Teil 3 & x < (y —x) + (a — y)
(2) Lénge von Teil 2 < Lénge von Teil 1 + Lénge von Teil 3 & y —z < x + (a — y)
(3) Lénge von Teil 3 < Lange von Teil 1 + Lénge von Teil 2 < a —y <z + (y — z)
bzw.
(1) z <
(2 y<az+3
(3) y>3
Da wir zu Begmn 0 <z <y < a vorausgesetzt haben, wird als Grundraum

Q={(z,y) €[0,a*: 0< 2z <y<a}

gewéhlt. Die 3 Bedingungen schréanken die Werte fiir x und y weiter auf die Fliache A ein.
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Es ergibt sich
1 1 2
0 = et [4=3(5)
2 2

und somit

Al _5(5)°
P(“Es liisst sich ein Dreieck bilden”) = P(A) = —— = 222 =




