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Aufgabe 1 (6 Punkte)
Sei α > 0 und X eine Zufallsvariable mit Verteilungsfunktion

FX(t) =

{
0, t ≤ 1,

1− 1
tα
, t ≥ 1.

(a) Berechne die Dichte von X.

(b) Berechne den Erwartungswert EX für α > 1 und zeige, dass EX =∞ für 0 < α ≤ 1.

(c) Berechne den Erwartungswert E(X2) für α > 2 und zeige, dass E(X2) = ∞ für
0 < α ≤ 2.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Seien X1, X2, ... Zufallsvariablen mit Xn ∼ Poi(1/n), n ∈ N. Zeige, dass Xn
L2

−→
n→∞

0 und

Xn
P
−→

n→∞
0.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Seien A1, A2, ... unabhängige Ereignisse.

(a) Zeige: 1An
f.s.
−→

n→∞
0⇔

∞∑
n=1

P(An) <∞. (Hinweis: Lemma von Borel-Cantelli)

(b) Sei P(An) = 1
n
, n ∈ N. Zeige, dass 1An

P
−→

n→∞
0, aber nicht 1An

f.s.
−→

n→∞
0.

Aufgabe 4 (6 Punkte)

Seien X1, ..., Xn unabhängige Zufallsvariablen mit Xi ∼ U [0, 1], i = 1, ..., n. Zeige, dass
E[max(X1, ..., Xn)] = n

n+1
.

Aufgabe 5 (6 Punkte)
Seien X1, X2, ... unabhängige Zufallsvariablen mit Xi ∼ U [0, 1], i ∈ N. Zeige, dass

n
√
X1 · ... ·Xn

f.s.
−→

n→∞

1

e
.

Hinweis: Betrachte ln
(
n
√
X1 · ... ·Xn

)
und zeige, dass E[lnXi] = −1.


